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MporpammHoe ob6ecneyeHue

Hactpouka N -perynaropoB B HECKOBKO
Knukos B «ABALIC CAP-akcnepT»

IIpouenypa HACTPOIKU PEryAATOPOB TPeOYeT 3HAUUTEIbHLIX 3aTparT Bpe-
MeHU. BEICOKOKBaNUGUUMPOBAHHEIE CIIELMANUCTHL, 0bnaaalonme Heob-

XOMMbIMU HABLIKAMW A71A BLITONIHEHUA 3TO 3alauv, ABNAIOTCA PEAKUM
... H Pecypcom, u ux paboyee BpeMs UMEET BHICOKYIO LleHHOCTb. [Iporpammioe
... obecrieuenve «ABAJIC CAP-3kcrept» (nanee — «CAP-3kcmepr») aBnsercs

FPYMNMNA KOMIMAH i MHCTPYMEHTOM CITenaancTa 1o Hajaaake CUCTEM aBTOMATUYECKOTO pery-

nvpoBanua (CAP). «CAP-3KcmepT» 3HAUUTENbHO ToBLLIAET 3ddherTnB-
HOCTb paboTst Hanaguuka CAP. IlpumeHeHe 3TON TPOrPaMMbI COKPATUT
BPEMA Ha HACTPOWMKY KaX[0ro KOHTYPA PETryAUPOBaHUA U PACLIUPUT OX-
BaT BHITOJIHAEMbIX 337layd LleHHOT'0 CIIelManucTa.

'K «I1nCAT», r. MockBa
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Mecto «CAP-3kcnept»

B cTpykType ACY I

«CAP-3KkcniepT» ycTaHaBIUBaETCS

Ha KOMIIBIOTEp, BXOISIINI B COCTaB
aBTOMATHU3UPOBAHHOM CHUCTEMBI YIIpaB-
JICHVSI TEXHOJIOTMYECKIMU TTPOLIECCAaMU
(ACY TII), HartpuMep, Ha MHXXSHEPHYIO
CTaHLIYIO WIX OIPYroil KOMIIBIOTED C Ce-
teBbIM HocTyrioM K ACY TII (puc. 1).
IIporpamma noakJjroyaeTcst K AeMcT-

*

CAP-3KCNEPT

¢

BYIOIIEH CHUCTeME IUTsI TIOJTYyIeHUS JaH-
HBIX TEXHOJIOTMYECKOTO ITpolIiecca uepe3
nporokosl OPC UA. «CAP-skcnept»
B peXMMe peaIbHOTO BPEeMEHH OITpaIlIi-
BaeT 3HAYCHMS TEXHOJIOTMIECKIX Iapa-
METPOB U (hOPMUPYET apXUB JAHHBIX, TI0
KOTOPOMY MICHTU(DHUIIUPYET TUHAMUIC-
CKYIO MOJIeJIb OOBEKTA PEryJIUpPOBAHMSI.
J1s1 apXuBUPOBAHMUSI CTIONB3YETCS BbI-
COKOCKOpocTHas 6a3a naHHbIX «ABAJIC

APM TEXHONOMMYECKOINo NEPCOHANA

Puc. 1. Mecro «CAP-3kcmepT» B cTpykType ACY TII

CepBep apXvBHPOBaHUsI», pa3paboTaH-
Hag komnanueii < ABAIIC CODT».

Hamiuue cobcTBEHHOTO apX1Ba 00y-
CJIOBJICHO HECKOJIBKMMU (haKTOPaMMU.
Bo-niepBbIx, B cucTeMax yrpaBlIeHUs HE
BCeTIIa apXUBUPYIOTCSI BCE TTapaMeTPFhI,
HEOOXOMMMBIC TSI aHATIN3a HaJIaTIMKOM
u riporpammoii «CAP-akcriept». Hampu-
Mep, 3alaHNe PETYIIATOPY U YIIPABIISIIO-
1Iee BO3melicTBHE (BBIXOMI PETYJISITOPA)
MOTYT OTCYTCTBOBaTh B OCHOBHOM apXH-
Be. BO-BTOpPBIX, 3TO MO3BOJISIET PETUCTPH-
POBaTh TOJIBKO TE TApaMETPhl, KOTOPHIE
HEeOOXOMMMBI ISl HACTPOMKY KOHTYPOB
PeryIMpOBaHMsI, ¥ XPAaHUTh MX [UTATE/Ib-
HOE BpeMs1, He TIPUBSI3bIBASICH K TITyOMHE
xpaneHus B apxuBe ACY TII1. Kpome To-
T0, 3TO YIIPOIIIAeT JOCTYII K apXUBHBIM
JMIAHHBIM U 00eCIIeYrBaeT IePeHOC MH-
¢opmaruy Ha IPYroil KOMITBIOTEP IS
HaJbHEUIIUX UCCIeIOBaHUN.

71 BU3yaJlbHOTO MOHMTOPHWHTA
TEXHOJIOTMYECKUX MapaMeTpoB B «CAP-
SKCIEPT» UCITONB3yeTCsl (PYHKIIMOHAIb-
HOCTh TPEHJIOB, TOCTYITHBIX VIS KaXKIIO-
r0 KOHTYpa PeryJIMpoBaHUs OTIEIbHO
(puc. 2). OnepaTUBHOE MEPEKITIOUCHIE
MEXIy TPEHIAMHU ITO3BOJISIET OTCIICXKM-
BaTh XapakTep ITOBEACHUS IIPOIIECCOB
B peaibHOM BpeMeHU. Oco0yIo akTyaslb-
HOCTb 3Ta (DYHKIIMOHAIBHOCTD IIPHOOpe-



= V| W pcoa - | mencia) W Lo e
: ;”w‘_ 5 Tpmet [l Petyreramapuceires () Cosheras [ ot i |
@ - W
et -
A .
“ I W g Vol T et I
3 ] j'f o
e T Y Pk e Y L
o == -. oo
K < wom >
b o modzmioa @ 5 oooree & B
- Toem | Phuamy Wum BPE T Sasam Ea EvaTen Amaand b Mo Mommisaromi | Mlasi nas Remies
B - P PICO0 Y e tap Crodusaeet a4 0 L] "
T3] B =t micoot.ce s [ S —— ' o
; B =cc mcooico W % Crosssse an e ] o)
Puc. 2. Unrepdeiic «CAP-3kciepT»
_+_ Py
&8 SP PV
A | —
g >
Puc. 3. «Kpusas pasroxa» Puc. 4. Crynexnyaroe usmexHenue
33/laHuA pPerynaTopy
SP PV [8{9] PV
> >
Puc. 5. UMmnynbcHoe n3meHeHune Puc. 6. UmnynbcHoe nsmeHenue
33laHUA PerynaTopy yIIpaBnAoLlero BO3LENCTBUA
X Haentudwrauym; FICO01T v oK
OfuaxT [T —— AnnporcuMaUns ofsexTta
apuyna Wals)= %'-_%-:—'1:
Ko on
Ta w3
T L
Topa

40 B0 a0 100 120 o

@ - Perynanyeunn nepeunmaa & - Mpadwe annposcsasgie

[ | (Y

Ormena

Puc. 7. OkHO ugenTUdUKauUN 06bEKTA

TaeT MPU OMHOBPEMEHHOM HACTPOITKe
HECKOJIBKMX KOHTYPOB.

«CAP-aKcriepT» mojty4yaeT JaHHbIE
nocpenctBom OPC UA, saensssce OPC-
kmmenToM. [Ipw aToM crcreMa yrpaB-
JICHWSI, TIOCTABJISIONMIAs TaHHBIC IS
«CAP-3KcIIepT», JOIKHA HONAEPKNBATh
¢yuxumio ceppepa OPC UA. Eciut 310
HE peaJiM30BaHO, HO UMEIOTCS APYTHE
IIPOTOKOJIBI OOIIIEITIPOMBIIIIICHHOTO Ha-
3HAYCHMsI, TO B KQUeCTBE IIUTI03a MOXKHO
ncrnonb3oBath Master OPC Server, KoTo-
PpHIif obecrieunBaeT KoHBepTammio B OPC
UA u3 niporokosnioB OPC DA, Modbus,
BAChnet, Profinet, SNMP, MDK 61850,
MD3BK 60870-5-104 u gpyrux.

lNpouenypa pacyeta

Bbibop nepexonHOro npouecca.
Tunbl npoueccos
Pacuet HacTpoek peryasaropa mpo-
W3BOIUTCS Ha OCHOBAHWH UOCHTU(DH-
Kaluyu o0beKTa perypoBaHus. B cBoro
ouepeb, UIeHTU(MUKAIVS 00bEKTa OCY-
IIECTBIISIETCSI 10 TIEPEXOMHOMY IIPOIIEC-
Cy, BO3HUKIIIEMY B 3aMKHYTOM (pETYIIsi-
TOP B peXUMe «ABTO») WK Pa30MKHYTOM
(perymarop B pexknuMe «PydHoii») KOHTY-
pe. 3a9acTyio Takue IpOoIeCcChl BOZHMKA-
OT B XOJI¢ IIITaTHOM SKCIUTyaTAIIH TeX-
HOJIOTUMIECKOM YCTAHOBKHU: OIIEPATOPHI
MEHSIOT 3aJaHNe, MEHSIOTCST PEXKMBI
pabOTHI WIM MMEIOT MECTO €Ille KaKue-
1160 cobwiTus. Ecnu npu oObIYHOM
SKCIUTyaTallMH SIBHO BBIPAKCHHBIX TTepe-
XOIHBIX IIPOIIECCOB HE MPOUCXOINT, TO
cJemyeT IMpeTHaMePeHHO HAaHECTH BO3-
MYILIEHNE IS TIOJYJICHUSI TIEPEXOTHOTO
TIPOLIECCa OMHOTO U3 CIICAYIOIINX BUIOB:
» CTyIICHUATOC M3MEHEHNE yIIpaB-
JISTFOIIETO BO3ICHCTBHS B PA30OMKHYTOM
KOHTYpe — CHSITHIC TaK Ha3bIBaeMOU
«KpUBOIT pa3roHa» (puc. 3);
» CTYIICHYATOE M3MEHEHME 3aMaHus
perynsitopy (puc. 4);
» IMITYJIbCHOE M3MCHEHIE 3aMaHus
perynsitopy (puc. 5);
» IMITYJIbCHOE M3MEHECHHE yIIpaB-
JISIIOLIETO BO3aeicTBUS (puc. 6).

WneHtudumkaums
ITo mepexomHOMY TIpOIIECCY ITPOM3-
BOIUTCS MICHTH(DUKALINST O0BEKTA Pery-
JmpoBaHus. OOBEKT alIIPOKCUMUPYETCS
(eHOMEHOIOTMYECKMU MOJIETISIMU
» anepuoaudYeckoe 3BeHO NMEepPBOro
MOpPSAIKa C 3ana3ibIBaHUeM ONMChIBaeT
ITOBEICHIE TIPOLIECCOB PETYIMPOBAHUS
TeMIlepaTypsl 1 JaBJICHUS Tra3000pa3-
HBIX Cpen;
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» HHTErpajibHOE 3BEHO C 3ama3/biBa-
HMEM OIMCHIBAET ITOBEACHNE ITPOLIECCOB
PETyJIMpOBaHUST YPOBHSI;

» YCHJIUTEJIb C 3ana3AbIBAHHEM — TIPO-
LIECCHI PacxXo/a 1 AaBJICHMST KMIKOCTE.

JlaHHbIe (heHOMEHOIOTUYECKHUE MO-
JIeJIA XOTsI ¥ YIIPOLIAIOT peaibHYIO IM-
HaMUKY CHCTEMBI, HO SIBJISTIOTCS TOCTa-
TOYHBIMU JIJISI HACTPOMKHU PEryJIsITOPOB.
Ionb30BaTeNMo MpOrpaMMbl ITPEIOCTaB-
JISTIOTCSI TTapaMeTphl TTOJIyYeHHOM B pe-
3yJIbTaTe UACHTU(UKALIY MOIEIN 00b-
eKTa U rpaduK anmpokcuMauuu (puc. 7).
OH oToOpaxaeT UCXOAHYI0 KPHUBYIO
M KPMBYIO BBIXOJa MOJIE/IM TIPU Tofaue
Ha Hee TOro XKe BO3IelCTBHSI, KOTOPOe
ObLIO MIPUJIOXKEHO K pealbHOMY OOBEKTY
BO BpeMsI aHAJIM3MPYEMOT0 TIEPEXOTHOTO
npotecca. I3aMeHsist Bpy4HyIo mapaMeT-
PBI MOIeM O0BEKTA, HAJTAMIMK BU3YaIb-
HO OIICHMBAeT U3MEHEHUE MOJIEIIN I10
rpaduKy anmpoKCUMaIliu.

Pacuet HacTpoek. Kputepuia
MUHUMANIbHOrO BPEMEHW PerynMpoBaHis
Pacuer HacTpoek MNpoOU3BOAUTCS
TIOMCKOBO-ONTUMU3ALIMOHHBIMU ITPO-
LeaypaMu ¢ Iocjae1oBaTeIbHbIM IpU-
ODKEHUEM K MUHUMAJIbHOMY BpeMEHU
perymupoBanus (puc. 8). Hactpoiika o
3TOMY KPUTEPUIO OOeCTieurBaeT caMblit
OBICTpBII ITepexo K HOBOMY YCTaHOBUB-
LIEMYCSI COCTOSIHMIO, OTCYTCTBHE KoJieha-
TEJIbHOCTH, OJIM3KUI K MUHUMATbHOMY
BbIOET M XOPOIIMIA 3a11ac yCTOMYMBOCTH.
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Puc. 8. Kpurepnit MUHUManbHOTO
BpeMeHU pPeryaupoBaHua

HacTpoiiky BBEIYUCIISIOTCSI Cpas3y
B TeX BEIMIMHAX, KOTOPBIC HY;KHO OyIeT
YCTaHOBUTS B peryisTop. [1pu aToM yum-
TBIBACTCSI CTPYKTYpa (DOPMYJIBI PETYIISATO-
pa, (hopMa mpencTaBIeHNs HACTPOSYHBIX
K03(pOUITMEHTOB 1 IIKAJIBL.

Dopmyiy peryiasitopa MOXHO BBI-
OpaTh U3 IPEIyCTAaHOBICHHOTO CIIMCKA.
Taxke mMeeTcsT BCTPOSHHBIN pelIaKTop
dopMy1, B KOTOPOM II0IB30BATEIIh MO-
JKET CO3IaTh CBOIO.

MopenmpoBaHie

MopenupoBanue (puc. 9) mpeno-
CTaBJIIET BO3MOKHOCTD IIPOBEICHISI 9KC-
TIePHMEHTOB ¢ M3MEHEHNEM TTapaMeTPOB
10 MX (paKTUIECKOI YCTAaHOBKHU B PEry-
JIITOP. DTO TIO3BOJISIET OTBETUTD HA BOII-
poc: «HUto mpousoiinert, ecim...?». Kpome
TOTO, OHO JaeT BO3MOXHOCTH OILICHUTh
TIOBeICHIE CUCTEMBI TIPH Pa3IMIHbIX TH-
Tax BO3MYIIICHMIA, KaK 110 Harpy3Ke, Tak
M TI0 3aIaHUIO.

B MomenmpoBaHNY TPUMEHSIOTCS
MHCTPYMCHTBI aBTOMATH3UPOBAHHOTO M3-
MEHEHHUsI HACTPOEK PEryjIsiTopa — OClIa-
onenus, ycuseHust. Kpome 3roro, Mox-
HO BbIOpaTh 3aKOH peryaupoBaHus (11,
TN v TTAT) v cTpyKTypy peryisitopa
(Imna, IMMU-A wm U-T11). [omygeHHbe
Ppe3yJIBTaThI pacdeTa HaCTPOEK 1 MO -
POBaHMS COXPAHUTE B APXHB PACUCTOB.

Oco6eHHOCTM HACTPOVAKM PeaTbHbIX
00OBLEKTOB: MOUCK KOMMPOMUCCHBIX HACTPOEK
O,I[Ha N3 KIIKOYEBBIX BO3MOXHO-
CTEl MporpaMMbl — 3arpy3Ka mapamer-

POB 00beKTa, MOJYYEHHBIX B pe3yJibTaTe
MICHTA(DUKALH TTPEABITYIIIX ITPOLIEC-
coB. ITockobKy CBOCTBA peadbHbIX
00BEKTOB HEMPEPBIBHO M3MEHSIIOTCS
TI0II BIIMSTHUEM BHEITHUX (haKTOPOB, TO
Ha HUX He OyJIeT HU OHOTO OAMHAKO-
BOT'0 MEPEXOIHOIO Mpolecca IMpU OTHOM
U TOM Xe BO3MYILIeHUr. MeHseTcsl Ha-
Tpy3Ka, MEHSIIOTCST PEXKUMbI, MEHSIIOTCS
TMOTOAHBIE YCIIOBUS — BCE 3TO BIMSIET HA
cBolicTBa o0bekTa. [loaToMy pekomeH-
JIyeTCsl MPOBECTH HECKOJIbKO 3KCIepr-
MEHTOB, MICHTU(PUIINPOBATh OOBEKT TIO
KaXXJIOMY M3 HUX U Pe3YJIbTaT COXPAHUTh
B apXuB. 3aTeM, ITOACTABIISISI CBOMICTBA
00bEKTa U3 apX1Ba B MOJICJIMPOBAHUE,
HAWTA KOMIIPOMMCCHbBIE HACTPOMKH, KO-
TOpbIe 0OECTIEYaT YIOBIETBOPUTEIBLHYIO
paboTy peryysTopa Mpu pa3HbIX CBOMCT-
Bax oObeKTa.

Craructuyeckuii aHanua
J11s1 olileHKM pabOThI CUCTEMBI pe-
TYJIMPOBAHMS 32 IJIATEILHBIN TTIEPHUO,
a TakKe JUTS OLICHKY M3MEHEHMI B pa-
00Te CUCTEMBI 0 1 TIOCJIe HACTPONKHU
perynstopa B «CAP-3kcIrepT» mMeIoT-
Cs CpeICTBa CTATHUCTUYIECKOTO aHAI3a.
OHH TIPeAOCTABIISIIOT THCTOTpaMMY pac-
TIPEIeNICHIS PETyIMPYeMO TIepeMEHHOM
(puc. 10) 1 BBIXOmA peTyiIsITOpa, a TaKKe
CTaTUCTUIECKYE XapaKTePUCTUKI: CPEII-
Hee 3HaYCHUE, CPeTHEMOIYIbHOE OTKIIO-
HEHMe, CyMMapHBII X0 KJIarmaHa, KOJIi-
yecTBO peBepcoB UM u np.
YMeHBIIIeHUE IeBUAITAN PETYIIAPY-
eMol1 TIepeMeHHOM TIPEIOCTaBIISIET BO3-
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MOXHOCTb UBMEHUTD 3aJaHUE ISl Belle-
HUST TEXHOJIOTUYECKOTO TIpoliecca Oxke
K IrpaHANaM crermdukanm. dpyruMm
CJIOBaMU, COKPATUTh TaK Ha3bIBa€MbIiA
3arfac Mo KayecTBy, YTO 0OECIIeUUT He
TOJIBKO MOBBILIEHNUE MPOU3BOAUTEIBHO-
CTU, HO W CHIDXKEHUE 3aTpar.

3a cueT TOYHOIT ¥ CBOEBPEMEHHOI
HACTPOKHU PETYJIITOPOB MOXKHO CHU3UTh
noTpebyieHre PHEPTUU U Chipbs. Kak
MpaBUJIO, IaKe HE3HAYUTEIbHOE YMEHb-
lIeHUe TOTpebJIEHUsI pecypcoB OaeT
OLLYTUMYIO 3KOHOMMUI0. Hampumep, 3a
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Puc. 10. I'ncrorpamma pacrpefieneHus peryaupyeMoit iepeMeHHoi

CYCT ONTUMU3AINY PAOOTHI CHCTEM PEry-
JIMPOBAHMS 3a9ACTYIO YIAaeTCs TTONTYINTh
SKOHOMMUIO 3Hepropecypcos Ha 0,5—2 %.
Boree TouHOE peryampoBaHUe TEXHOIO-
THYECKIX TIPOIIECCOB YaCTO BEIET K yBe-
JIMICHUIO BBIXOIA TOTOBOM MPOMYKITU.
OnTrMM3aIms peXXMMOB PaOOTEI MOXKET
MOBBICUTD IIPOMU3BOAUTENBLHOCTH 10 10 %.

Peectp oteyectBeHHoro M0

ITO «CAP-3kcnept» BHeceHO B Pe-
€CTp POCCHIICKOTO IMPOTrPaMMHOTO 00ec-
neueHus1 MuHkomcess3u Poccun mon,

14-16 anpens

MexayHapoaHan BbICTaBka
WHHOBALMIA 1 KOHKYPC
Hayu4HbIX pa3paboTok

#PECISK

(16+4)
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hitech-expo.ru

HoMepoM 28066. B peectpe oTHeceH
K kimaccy 18.10 (cpencrsa ycoBepIIIEHCT-
BOBAaHHOTI'O YIIPABJICHUS TEXHOJIOTHYICC-
KuMU riporieccamm). ITonpobHee mmo3Ha-
KOMUTBCSI C TIPOTPAMMHBIM IIPOITYKTOM
«CAP-3Kcrept», a TaKXKe 3arpy3UTh ero
JIEMOBEPCHIO MOXKHO Ha caiite avads.ru.

W.T. BapnamoB, BefyLLmin IHXEHEP,
'K «<MHCAT», r. Mockga,

Ten.: +7 (495) 989-2249,

e-mail: scada@insat.ru,

cant: insat.ru
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