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Электротехника

В статье рассказано об  аспектах внешней и  внутренней молние-
защиты, а также об оборудовании EKF для систем молниезащиты: 
отдельностоящих и стеновых молниеприемниках, УЗИП. Представ-
лена система молниезащиты и заземления «Купол».

Молниезащита – это важный ас-
пект безопасности зданий и сооруже-
ний, особенно в регионах, подвержен-
ных частым грозам. Она делится на две 
основные категории: внешняя и внут-
ренняя. Каждая из них выполняет 
свою уникальную функцию и необхо-
дима для создания надежной системы 
защиты от ударов молнии. В статье 
мы подробно рассмотрим различ-
ные аспекты внешней и внутренней 
молниезащиты, включая устройства 
защиты от перенапряжений (УЗИП), 
стеновые и отдельностоящие молние-
приемники.

Внешняя молниезащита
Внешняя молниезащита включа-

ет в себя устройства и конструкции, 
которые предназначены для предот-
вращения прямого удара молнии 
в здание. Основные элементы внеш-
ней молниезащиты – молниеприем-
ники, заземляющие устройства и то-
коотводы.

Молниеприемники захватывают 
электрический разряд и направля-
ют его в  заземляющее устройство. 
Это позволяет безопасно рассеивать 
энергию молнии в земле, минимизи-
руя риск повреждения конструкции. 
Заземляющие устройства могут быть 
выполнены в виде стержней, пластин 
или сеток, которые обеспечивают на-
дежное соединение с землей.

Стеновой молниеприемник
В системе молниезащиты и  за-

земления «Купол» от бренда EKF 
представлены стеновые молниепри-

емники высотой до 25 м (рис. 1). Они 
предназначены для защиты зданий, 
где установка отдельностоящих кон-
струкций может быть затруднена или 
нежелательна. Такие молниеприемни-
ки легко монтируются на фасад здания 
или сооружения и обеспечивают эф-
фективное отведение электрического 
заряда в землю, предотвращая повреж-

дения конструкции и оборудования 
внутри здания.

Основные преимущества стеново-
го молниеприемника:

`` эстетичность – не требуется уста-
новка дополнительных элементов на 
крыше;

`` устойчивость к  атмосферным 
воздействиям – молниеприемник за-
щищает стены от механических по-
вреждений;

`` простота установки – легко мон-
тируется во время строительства или 
ремонта.

Отдельностоящий молниеприемник
Отдельностоящие молниеотводы 

системы молниезащиты и заземления 
«Купол» от бренда EKF идеально под-
ходят для защиты больших террито-
рий, таких как промышленные ком-
плексы, сельскохозяйственные уго-
дья или открытые пространства, где 
необходимо обеспечить максималь-
ную зону покрытия. Эти конструкции 
устанавливаются на определенном 
расстоянии от защищаемого объекта 
и создают эффективный контур за-
щиты, минимизируя риск попадания 
молнии в здание или оборудование 
(рис. 2). Молниеотводы EKF разраба-
тываются с учетом всех современных 
требований безопасности и просты 
в установке, подходят для самых раз-
ных отраслей.

Преимущества отдельностоящего 
молниеприемника:

`` вариативность установки мол-
ниеотвода – можно установить в лю-
бом месте на территории объекта;

Внешняя и внутренняя молниезащита: 
комплексный подход к безопасности

Рис. 1. Стеновой приемник в системе 
молниезащиты производственного 

здания, г. Александров
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`` высокая эффективность – спо-
собен защищать большую площадь 
благодаря своей высоте;

`` легкость обслуживания – про-
стой доступ для проверки состояния 
системы.

Расчет эффективности  
отдельностоящего молниеприемника

Для определения необходимого 
количества отдельностоящих мачт 
важно учитывать следующие факторы:

`` высоту зданий на территории;
`` плотность застройки;
`` географические особенности 

местности.
Бренд EKF предлагает отдельно-

стоящие молниеотводы высотой от 
6 до 25 м в качестве регулярной по-
зиции, хранящейся на складе, и до 
100 м – в качестве заказной. Мол-
ниеотводы изготавливаются из стали 
и алюминиевых сплавов, устойчивых 
к коррозии и неблагоприятным по-
годным условиям, что гарантирует их 
долговечность и надежность.

Методы расчета зон защиты 
молниеприемных мачт

Основные подходы к расчету мол-
ниеприемников основаны на норма-
тивных документах СО 153.21.122-
2003 (далее – СО), РД 34.21.122-87 (да-
лее – РД), IEC 62305.

Существует несколько методов 
расчета молниезащиты, которые помо-
гают определить оптимальное располо-
жение и конструкцию молниеприем-
ников для защиты зданий и сооруже-
ний. Наиболее известные – это расчет 
по надежности защиты и метод катя-
щей сферы.

Метод расчета по надежности за-
щиты. Перед началом расчета зон за-
щиты определяется взрывоопасность 
объекта. Так, согласно СО, расчет 
можно произвести по трем надежно-
стям – 0,9, 0,99 или 0,999, а соглас-
но РД, по зоне А и зоне Б.

Метод катящей сферы является 
более визуальным и  интуитивным 
подходом к проектированию молние-
защиты. Он предполагает использо-

вание воображаемой сферы опреде-
ленного радиуса (обычно от 20 до 60 м 
в зависимости от уровня защиты), ко-
торая «катится» по поверхности земли 
и конструкции здания. Все части зда-
ния, которые касаются или пересека-
ются с этой сферой, считаются защи-
щенными от прямого удара молнии. 
Основная задача заключается в том, 
чтобы определить такие положения 
молниеприемников, которые обеспе-
чат контакт сферы только с молние-
приемниками и  исключат контакт 
с защищаемыми частями здания. Ра-
диус сферы подбирается в зависимо-
сти от требуемого уровня защиты и ха-
рактеристик молниезащиты.

Оба метода имеют свои преиму-
щества и недостатки и могут исполь-
зоваться в зависимости от конкрет-
ных условий и требований проекта. 
Метод катящей сферы более нагляден 
и прост в применении, тогда как метод 
расчета по надежности предоставляет 
более точные данные о вероятности 
удара молнии. В практике проектиро-
вания молниезащиты часто исполь-
зуется комбинация этих методов для 
достижения оптимального результата.

Внутренняя молниезащита
Внутренняя молниезащита на-

правлена на защиту электрообору-
дования и  людей внутри здания от 
индукционных токов и перенапряже-
ний, вызванных ударами молний. Она 
включает в себя установку устройств 
защиты от перенапряжений (УЗИП) 
и правильную организацию электро-
проводки.

УЗИП защищают оборудование от 
скачков напряжения, которые могут 
возникнуть в результате удара молнии. 
Они могут быть установлены на входе 
в здание, а также на отдельных лини-
ях, обеспечивая тем самым защиту для 
всех подключенных устройств. Важно, 
чтобы внутренняя молниезащита была 
правильно интегрирована с внешней, 
чтобы обеспечить максимальную эф-
фективность.

Применение УЗИП в сетях 
электроснабжения

Устройство защиты от импульс-
ных перенапряжений (УЗИП) пред-
ставляет собой электрический аппа-
рат, предназначенный для защиты 
оборудования систем электроснабже-
ния от коммутационных и грозовых 
перенапряжений.

Рис. 2. Молниезащита здания временного назначения, г. Владимир
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Существуют три класса УЗИП. 
Они различаются по величине им-
пульса, от которого защищают, и фор-
ме его волны (рис. 3).

УЗИП  I класса предназначены 
для защиты электрооборудования от 
импульсных перенапряжений, выз-
ванных прямым ударом молнии в сис-
тему молниезащиты объекта или ли-
нию электропередачи.

УЗИП II класса предназначены для 
защиты электрооборудования от ком-
мутационных перенапряжений (кото-
рые могут быть вызваны переключе-
ниями или авариями на подстанции), 
а также применяются как вторая сту-
пень защиты при ударе молнии.

УЗИП III класса защищают по-
требителей от остаточных бросков на-
пряжений и обеспечивают фильтра-
цию высокочастотных помех.

Для наибольшей эффективности 
защиты от импульсных перенапряже-
ний необходима каскадная установ-
ка УЗИП (рис. 4). То есть на одном 
объекте должны быть устройства всех 
трех классов, либо некоторые устрой-

ства могут совмещать в себе функции 
двух классов защиты.

Можно привести два примера, как 
это выглядит на примере реальных се-
тей электроснабжения.

`` Каскадная установка УЗИП на 
примере жилищного комплекса вы-
глядит следующим образом:

�� УЗИП I класса устанавливает-
ся в ГРЩ;

�� УЗИП II класса устанавлива-
ется в ВРУ;

�� УЗИП III класса устанавлива-
ется непосредственно у ответст-
венного потребителя, например, 
в щит пожарной сигнализации 
или щит видеонаблюдения.

`` Каскадная установка УЗИП на 
примере промышленного предприя-
тия:

�� УЗИП I класса устанавливает-
ся в ГРЩ или ВРУ;

�� УЗИП II класса устанавливает-
ся в распределительный щит;

�� УЗИП III класса устанавлива-
ется непосредственно у  ответ-
ственного потребителя, напри-

мер, в щит питания конкретной 
электроустановки.

Принцип действия УЗИП
УЗИП подключаются параллель-

но питанию нагрузки и работают по 
принципу отвода избыточного на-
пряжения на землю. Принцип работы 
основан на элементе с нелинейным 
сопротивлением (то есть при нормаль-
ном напряжении этот элемент имеет 
очень высокое сопротивление, а при 
высоком резко снижает его). Это поз-
воляет при возникновении импуль-
са напряжения отвести его на землю 
безопасным путем, не задев электро-
оборудования, подключенного к за-
щищаемой сети.

Заключение
Молниезащита – это не просто 

дополнительная мера безопасности, 
это необходимость для обеспечения 
целостности зданий и  сохранения 
жизни людей при грозах и других при-
родных явлениях с высоким риском 
поражения электрическим током. Как 
стеновые, так и отдельностоящие при-
емники играют важную роль в этой 
системе наряду с устройствами защит 
от перенапряжений внутри зданий.

Для достижения наилучших ре-
зультатов необходимо использовать 
как внешнюю, так и внутреннюю мол-
ниезащиту в рамках единой системы. 
Это позволит не только предотвратить 
прямые удары молнии, но и защитить 
внутренние системы от последствий, 
связанных с индукционными токами 
и перенапряжениями.

Инженеры компании «Электроре-
шения», официального представителя 
бренда EKF в России, разрабатывают 
проектные решения на оборудовании 
системы молниезащиты и заземления 
«Купол» для надежной и эффективной 
защиты объектов. Команда инженеров 
постоянно совершенствует свои навы-
ки и следит за последними тенденция-
ми в области молниезащиты, чтобы 
предлагать самые современные и безо-
пасные решения.

Рис. 3. Величина и форма волны импульса

Рис. 4. Каскадная установка УЗИП
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