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Общая информация
Ярослав Сергеевич! Какая операци-

онная система доступна на планшете 
и как она влияет на функциональность 
устройства?

Планшеты «Умный напарник» 
(рис. 1) выпускаются с ОС And roid 10. 
В настоящее время большинство про-
грамм совместимы с данной опера-
ционной системой. Обычно на про-
мышленные планшеты устанавливают 
Android версии 6, так как считается, 
что этого достаточно.

Какие сертификаты соответст-
вия требованиям безопасности имеет 
планшет?

«Умный напарник» имеет серти-
фикат соответствия требованиям Тех-
нического регламента Таможенного 

союза ТР ТС 012/2011 «О безопаснос-
ти оборудования для работы во взры-
воопасных средах».

Какие уровни взрывозащиты под-
держивает планшет «Умный напар-
ник»?

Наше изделие имеет взрывозащи-
ту, позволяющую эксплуатировать его 
как на угольных шахтах, где существует 
опасность взрыва метана, так и на по-
верхности на производствах, где взры-
воопасные га зы могут присутствовать 
на постоянной основе. Буквы ia в мар-
кировке говорят о том, что электрон-
ная схема планшета разработана таким 
образом, что при его работе не могут 
появиться искра или нагрев, способ-
ные вызвать возгорание или взрыв газа.
Электронный планшет «Умный напар-

ник» имеет маркировку взрывозащиты 
на выбор покупателя: РО Ex ia I Ma X 
или 0Ex ia IIC Т4 Ga X.

Маркировка РО Ex ia I Ma X (для 
шахт) показывает, что оборудова-
ние относится к рудничному, особо 
взрывобезопасному (РО), с принци-
пом взрывозащиты «искробезопасная 
электрическая цепь» и с герметиза-
цией компаундом. РО обозначает, что 
оборудование может использоваться 
в средах, где всегда присутствует взры-
воопасный компонент.

Маркировка 0Ex ia IIC Т4 Ga X 
(различные га зы на поверхности) по-
казывает, что оборудование относит-
ся к взрывобезопасному по категории 
взрывоопасной смеси II (все га зы, 
включая водород и ацетилен). В кате-
гории II существуют три подкатегории: 

Компания «Кузбасс-ЦОТ Электро», специализирующаяся на создании 
решений для формирования безопасной и комфортной среды для работников 
промышленных предприятий с надземным или подземным взрывоопасным 
производством, выпустила взрывозащищенные планшеты и видеоэндоскопы 
«Умный напарник» для предприятий горной промышленности. Техническое 
задание на разработку планшета было составлено по результатам 
консультаций с представителями горнодобывающих предприятий, сервисных 
организаций и научных учреждений, таким образом, это собственное решение, 
а не адаптированное зарубежное оборудование. Планшет разработан при 
содействии Фонда содействия инновациям в рамках гранта по программе 
«Развитие». Директор ООО «Кузбасс-ЦОТ Электро» Ярослав Сергеевич 
Ворошилов рассказывает о характеристиках и функциональных возможностях 
планшета «Умный напарник» и предназначенного для работы с планшетом 
взрывозащищенного эндоскопа.

ЦИТАТА: Электронный планшет «Умный напарник» может быть 
интегрирован в технологические процессы на производствах, опасных 
по газу и пыли. Можно его использовать и без интеграции для решения 
локальных задач.

«Умный напарник» – взрывозащищенный 
планшет для опасных производств

Встраиваемые компьютерные технологии, промышленные компьютеры
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IIA, IIB, IIC. Каждая последующая 
подкатегория включает предшествую-
щую, то есть подкатегория С является 
высшей и соответствует требованиям 
всех категорий – А, В и С. По макси-
мальной температуре оборудования 
и опасной среды планшет «Умный 
напарник» с маркировкой 0Ex ia IIC 
Т4 Ga X относится к группе Т4 – до 
135 °C. Иными словами, это оборудо-
вание не нагревается до температуры 
135 °C и его можно использовать в га-
зовой среде, у которой температура са-
мовоспламенения 135 °C.

Характеристики и производительность
Какие модели процессоров могут 

быть выбраны для планшета и как их 
выбор влияет на производительность?

Процессор для «Умного напарни-
ка» не может быть выбран пользовате-
лем. На планшет установлен Kryo 260. 
Его особенности: 8 ядер, тактовая час-
тота до 1,8 ГГц, техпроцесс 14 нм. Воз-
можностей этого процессора достаточ-
но для комфортной работы на планше-
те в операционной системе And roid 10. 
В планшете может быть установлено 
3 ГБ оперативной памяти и 32 ГБ 
ROM, а также накопитель на 512 ГБ.

Какие типы подключения доступ-
ны через встроенные интерфейсы план-
шета?

В отличие от многих промышлен-
ных планшетов, на планшете «Умный 

напарник» установлены искробезопас-
ные линии подключения интерфей-
сов RS-485, USB, ETH 10/100 (ЛВС). 
Искробезопасные линии подключения 
позволяют легально (что важно!) под-
ключаться к оборудованию, размещен-
ному во взрывоопасной среде.

Еще, как и во всех современных 
планшетах, присутствует беспровод-
ное подключение по сотовой связи 
LTE/GSM (его по желанию заказ-
чика можно отключить из соображе-
ний безопасности), а также по Wi-Fi 
и Bluetooth.

Функциональность
Какие возможности предоставля-

ет встроенный тепловизор планшета?
Вывод тепловизионного изобра-

жения, индикацию температуры цент-
ральной точки, сохранение видео- 
и фотоизображений.

Какие устройства можно подклю-
чить через искробезопасный разъем?

Могут быть подключены любые 
устройства, которые обеспечивают па-
раметры искрозащиты, они перечис-
лены в руководстве по эксплуатации. 
В отличие от других компаний у нас 
нет политики привязки к поставщи-
ку – vendor lock-in. Схема подключе-
ния (распиновки) к разъему приведена 
в руководстве пользователя, и экс-
плуатант планшета может применить 
ее самостоятельно. Также мы можем 

«одушевлять» техническую поддерж-
ку разработчиков взрывобезопасных 
приборов, использующих планшет.

Поддерживается ли удаленный до-
ступ к данным через GSM и Wi-Fi?

Электронная часть планшета «Ум-
ный напарник» не налагает ограниче-
ний на доступ к данным через GSM 
и (или) Wi-Fi, если установленное 
пользователем программное обеспече-
ние на планшете может взаимодейст-
вовать с удаленными данными.

Есть ли функции автоматической 
обработки данных для создания отче-
тов или передачи их в системы управ-
ления производством?

Эта функциональность реализует-
ся с помощью программного обеспече-
ния, используемого конечным потре-
бителем. Взрывобезопасный планшет 
«Умный напарник» представляет со-
бой мобильное электронное устрой-
ство, созданное для эксплуатации во 
взрывоопасной по га зу и пы ли атмо-
сфере.

Работа с внешними устройствами
Какие технические характеристи-

ки имеет взрывозащищенный видеоэн-
доскоп, подключаемый к планшету?

Видеоэндоскоп «Умный напар-
ник» – это периферийное устройство 
для нашего планшета. Он предназна-
чен для проведения обследования внут-

Рис. 1. Планшет «Умный напарник»: а – внешний вид; б – комплект поставки

а б
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Рис. 2. Съемка эндоскопом внутри скважины

ренних полостей механизмов, обору-
дования, горизонтальных или верти-
кальных скважин, трубопроводов или 
иных объектов, доступ во внутренние 
полости которых затруднен. 

Область применения видеоэндо-
скопа с маркировкой взрывозащиты 
РО Ex ia I / 0 Ex ia IIC T4 – промыш-
ленные производства, в том числе 
угольные шахты и нефтеперерабаты-
вающие предприятия, опасные по га-
зу и (или) пы ли, в соответствии с мар-
кировкой взрывозащиты (рис. 2).

Есть два основных варианта ис-
полнения эндоскопа – на гибком ка-
беле длиной 2 м и на гибко-жесткой 
нержавеющей трубке длиной до 20 м. 
В настоящее время мы также серти-
фицировали использование полиуре-
танового рукава (шланга). Пользова-
тель может выбирать между стальным 
рукавом для подачи или полиуретано-
вым рукавом.

Корпус эндоскопа изготовлен 
из бронзы или нержавеющей стали, 
его камера имеет разрешение 1600 × 
× 1200 пикселей.

Какой длины может быть рукав 
эндоскопа, какой диаметр имеет его 
камера и как она освещается?

Длина гибко-жесткого рукава 
эндоскопа способна достигать 20 м 
и может быть выбрана заказчиком са-
мостоятельно. Максимальная длина 
шланга связана с удобством работы 
во время его проталкивания, а также 
с параметрами взрывобезопасности – 
индуктивностью и сопротивлением 
кабеля передачи энергии и информа-
ции. Диаметр камеры видеоэндоско-
па составляет 24 мм. Рабочая область 
камеры видеоэндоскопа освещается 

шестью светодиодами холодного бе-
лого свечения.

Возможно ли подключение допол-
нительных модулей, таких как ультра-
звуковой дефектоскоп или виброметр?

Могут быть подключены любые 
внешние устройства, компания-изго-
товитель не налагает на это никаких 
ограничений. Дополнительные моду-
ли могут быть подключены по взры-
возащищенному интерфейсу USB 
и получать взрывобезопасное питание 
от планшета. А также получать и при-
нимать информацию по интерфейсам 
RS-485 или ЛВС (Ethernet 10/100).

Программное обеспечение 
и интеграция

Можно ли установить на планшет 
специализированные программы для 
управления производственными процес-
сами?

Компания-производитель не за-
прещает устанавливать программное 
обеспечение пользователя на элек-
тронный планшет «Умный напарник». 
Пользователь может свободно загру-
жать любые apk-файлы для установки 
программ.

Взаимодействие с системами 
АСУ ТП возможно через LTE, Wi-Fi, 
Bluetooth, проводное подключение 
RS-485, USB, ETH10/100.

Поддерживается ли возможность 
сохранения данных в оригинальных фор-
матах?

Со стороны электроники планше-
та нет никаких ограничений на сохра-
нение данных пользователя в ориги-
нальных форматах. Объем встроенного 
хранилища составляет 32 + 512 ГБ. Оп-

ция «сохранение данных в оригиналь-
ных форматах» зависит от конкретного 
программного обеспечения, установ-
ленного на электронный планшет ко-
нечным пользователем.

Устойчивость и эргономика
Какие условия эксплуатации до-

пустимы для планшета?
Рабочая температура окружаю-

щей среды – от –20 до +50 °C. Диапа-
зон атмосферного давления – от 84 до 
106,7 кПа. Степень защиты корпуса 
от во ды и пы ли IP67. Кстати, экран 
планшета защищен от повреждений. 
Как и в других планшетах промыш-
ленного уровня, для этого исполь-
зовано стекло Gorilla glass с защитой 
от царапин.

Какое время автономной работы 
обеспечивает аккумулятор емкостью 
12 А·ч?

Не менее 8 часов, и это при усло-
вии включенного экрана. Но обычно 
планшеты так не эксплуатируются. 
По нашим измерениям, соотношение 
«включен – выключен», как правило, 
составляет 40 к 60, то есть можно про-
гнозировать время работы до 20 часов.

Дополнительные возможности
Есть ли функция передачи изобра-

жения на проектор через Chromecast?
Встроенный в планшет Wi-Fi-мо-

дуль позволяет передавать изображе-
ние с экрана планшета по технологии 
Chromecast на проектор или телеви-
зор, обычно для этого в проектор или 
телевизор устанавливают Chromecast 
dongle (аппаратный ключ). Но сей-
час многие современные телевизоры 
поддерживают такую функцию «из 
коробки», без использования донглов. 
Эта функция может быть удобна, на-
пример, при проведении оперативных 
докладов после выхода из взрывоопас-
ной зо ны предприятия с демонстра-
цией фото- и видеоматериалов.

Планируется ли разработка новых 
периферийных устройств для план-
шета?

Да, мы планируем разрабатывать 
новые периферийные устройства – 
датчик проницаемости пород, датчик 
метаноемкости угля. В том числе по 
заказам пользователей оборудования. 
Прямо сейчас ведется разработка пы-
лемера для взрывоопасной атмос-
феры.
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Применение на практике
Какие функции планшета особенно 

востребованы при обследовании шахт 
и скважин?

Наиболее массово его применяют 
для фото- и видеофиксации состоя-
ния производства и производственных 
процессов. При этом часто использу-
ют эндоскоп. Также «Умный напар-
ник» очень востребован для подклю-
чения к се ти RS-485 и контроля ее 
параметров. Еще наш планшет пред-
приятия приобретали, когда проводи-

ли обновление прошивки оборудова-
ния, находящегося под землей.

Ну и, конечно, планшет служит 
для контроля охраны труда и про-
изводственных процессов. Для этих 
целей на не го устанавливают пользо-
вательское ПО, в которое могут по-
мещаться фото- и видеоотчеты. На-
пример, планшет «Умный напарник» 
рекомендован V2 Group для реализа-
ции ПО «Альтан» (ALTAN) – систе-
мы оперативного управления пред-
приятием.

Какие типы дефектов или проблем 
можно выявить с помощью теплови-
зора или эндоскопа при использовании 
планшета?

Тепловизор помогает выявить пе-
регрев узлов и механизмов (ролики 
конвейеров, подшипники качения/
скольжения, аномальный нагрев ре-
дуктора электродвигателя и т. п.), об-
наружить утечку га за в магистрали 
(на нем видно охлаждение или нагрев 
места утечки газа), производить поиск 
предметов или людей в условиях огра-
ниченной видимости.

Видеоэндоскоп предназначен для 
проведения оперативного обследова-
ния скважин, распознавания геологи-
ческих нарушений и деформационных 
процессов, определения горнотехни-
ческих условий на разных стадиях экс-
плуатации выработки, определения 
наличия обводнения и выявления его 
источника, для обследования внутрен-
них объемов цистерн и хранилищ 
топлива.

Как планшет интегрируется в тех-
нологические процессы нефтегазовой 
отрасли для мониторинга состояния 
оборудования?

Электронный планшет «Умный 
напарник» может быть интегрирован 
в технологические процессы на произ-
водствах, опасных по га зу и пы ли, с по-
мощью специализированного прог-
раммного обеспечения, используемого 
на предприятии-эксплуатанте. Можно 
его использовать и без интеграции для 
решения локальных задач.

Беседовали: С. В. Бодрышев, главный 
редактор журнала «ИСУП»;

Я. С. Ворошилов, д. т. н., директор,
ООО «Кузбасс-ЦОТ Электро», г. Кемерово,

тел.: +7 (3842) 24-0524,
e-mail: office@kcelectro.ru,

сайт: www.kcelectro.ru

Рис. 3. Съемка камерой планшета в шахте


