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Паяльные материалы «Солиус» – 
качественный контакт в новых 

обстоятельствах

На вопросы нашего журнала отвеча-
ет директор по продажам и марке-
тингу ООО «Остек-Интегра» Денис 
Александрович Поцелуев.

ИСУП: Расскажите, пожалуйста, что 
такое «Солиус»? Является ли это на­
звание брендом определенной груп­
пы материалов или это обозначение 
конкретных продуктов?

Д. А. Поцелуев: Давайте совершим 
небольшой экскурс в историю наших 
поставок технологических материа-
лов. Более 15 лет компания «Остек-
Интегра» поставляла на российский 
рынок паяльные материалы производ-
ства Indium Corporation – паяльные 
пасты, флюсы, флюс-аппликаторы, 
флюс-гели. Но в связи с введенны-

ми против России санкциями и уже-
сточением контроля за экспортом 
из США и стран Евросоюза постав-
ки продукции под брендом Indium 
в 2023 году были прекращены. Ком-
пания «Остек-Интегра», объектив-
но оценивая ситуацию, в  течение 
2022 года подготовила полноценные 
замены поставляемой продукции. Но 
так как пул поставщиков паяльных ма-
териалов у нас не ограничивается од-
ним-двумя производителями, включая 
собственное производство, мы приня-
ли решение сделать зонтичный бренд 
«Солиус» для всей группы паяльных 
материалов.
ИСУП: Получается, под одним брен­
дом у вас имеется как продукция соб­
ственного производства, так и про­
дукты зарубежных поставщиков? 
Говорите ли вы об этом клиентам или 
все продукты позиционируете как 
«Сделано в России»?

Д. А. Поцелуев: Для клиентов глав-
ное, чтобы продукт отвечал их требо-
ваниям и задачам на производстве. 
Конечно же, многим потребителям 
важно, а зачастую и необходимо знать 
страну происхождения. Мы всегда бы
ли и остаемся честными с нашими 
клиентами и не скрываем производи-
теля. Я слышал, что есть практика пе-
реклейки или перефасовки зарубежной 
продукции на территории РФ, чтобы 
попытаться обеспечить ей российское 
происхождение. На мой взгляд, это 
сомнительное дело, и оно остается на 
совести поставщика.
ИСУП: Расскажите подробнее о про­
дуктах из линейки «Солиус» именно 
вашего производства. Какие мате­
риалы производятся серийно? Есть 
ли в планах расширение номенкла­
туры? Можете ли поделиться опы­
том применения ваших продуктов 
у клиентов?

В 2023 году компания «Остек-Интегра» представила линейку современных 
паяльных материалов под брендом «Солиус» – паяльные пасты, припои 
для волновой и селективной пайки, флюсы, флюс-гели, трубчатые припои 
с флюсом. На фоне высокого интереса отечественных изготовителей 
радиоэлектронной аппаратуры к технологическим материалам российского 
производства мы решили узнать, что за продукция скрывается под брендом 
«Солиус» и какие продукты, произведенные в России, нашли свое применение 
на производственных площадках нашей страны. Для разъяснений мы 
обратились к директору по продажам и маркетингу ООО «Остек-Интегра» 
Денису Поцелуеву, а также к представителям крупных предприятий, 
эксплуатирующих эту новинку.

Мал да удал: флюс-гель «Солиус ФГ‑018» 
на российских производствах РЭА

Оборудование и компоненты для пайки. Промышленная мебель
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Д. А. Поцелуев: Чтобы ответить на 
эти вопросы даже кратко, одного ин-
тервью не хватит! Все карты о наших 
производственных планах раскрывать 
не буду, но скажу, что на текущий 
момент под брендом «Солиус» мы се-
рийно производим в России паяльные 
флюсы и флюс-гели. И сегодня пред-
лагаю поговорить об одном из наших 
первых серийных продуктов в линей-
ке паяльных материалов «Солиус» (хо
тя и не во всей линейке продуктов для 
сборки печатных узлов) – о флюс-геле 
«Солиус ФГ‑018» (рис. 1).

История появления и разработки 
флюс-геля «Солиус ФГ‑018»

ИСУП: Тогда расскажите, для че­
го применяются флюс-гели и какие 
особенности есть у флюс-геля «Со­
лиус ФГ‑018»?

Д. А. Поцелуев: Кто-то еще пом-
нит, что давным-давно для пайки 
использовали натуральную сосновую 
канифоль. Со временем появились 
жидкие флюсы, которые сейчас по-
всеместно используются в процессе 
производства радиоэлектронной аппа-
ратуры для различных задач. На сме-
ну жидким флюсам, хотя правильнее 
сказать – в дополнение к ним, пришли 
флюсы в виде геля, или флюс-гели. 
У флюс-гелей несколько основных за-
дач: быстро передавать тепловую энер-

гию при пайке, обеспечивать хорошую 
смачиваемость, защищать от повтор-
ного окисления, удерживать компо-
ненты на местах до завершения про-
цесса пайки. Флюс-гели используют 
для пайки микросхем, радиодеталей, 
BGA-элементов, SMD-чипов и других 
компонентов (рис. 2, 3). Флюс-гель 
«Солиус ФГ‑018» не только выполняет 
все эти стандартные задачи, но и обла-
дает следующими особенностями:
`` обеспечивает превосходное смачи-

вание при пайке оплавлением;
`` благодаря уникальному составу со-

четает в себе преимущества клея для 

поверхностного монтажа и флюса 
для пайки;

`` не требует отмывки. Если же в соот-
ветствии с классом производимой 
продукции отмывка обязательна, 
то «Солиус ФГ‑018» прекрасно от-
мывается жидкостями «Гидронол» 
(рис. 4);

`` имеет широкий диапазон темпера-
тур оплавления.

ИСУП: На какие ключевые свойства 
и критерии вы ориентировались при 
разработке флюс-геля?

Д. А. Поцелуев: При разработке 
флюс-геля «Солиус ФГ‑018» мы стре-
мились сделать так, чтобы наш про-
дукт на 100 % решал задачи заказчи-
ков. До начала разработки мы плотно 
общались с ключевыми клиентами, 
выясняя все особенности применения 
флюс-гелей в их производстве. Узна-
вали, какие требования предъявля-
ются к флюс-гелям, какие свойства 
продукции наиболее критичны, флюс-
гели каких производителей лучше 
всего показали себя в эксплуатации. 
В итоге мы определили самые важ-
ные для клиентов характеристики (это 
вязкость, активность, качество пай-
ки, коррозионные свойства остатков 
флюса, цвет, запах), зафиксировали 
эталонные параметры и приступили 
к разработке первых образцов.
ИСУП: Получилось ли с первого раза 
разработать опытный образец и про­
вести успешные испытания?

Д. А. Поцелуев: Первый удачный 
результат мы получили даже не с деся-

Рис. 1. Флюс-гель «Солиус ФГ‑018» производства ООО «Остек-Интегра»

Рис. 2. Флюс-гель 
«Солиус ФГ‑018» 

до процесса пайки

Рис. 3. Флюс-гель 
«Солиус ФГ‑018» после 

пайки при 380 °C

Рис. 4. Флюс-гель 
«Солиус ФГ‑018» после 

отмывки в «Гидронол С10»
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того раза. Только после двадцатой ре-
цептуры было создано что-то похожее 
на флюс-гель. Продукт содержит более 
10 компонентов, каждый из которых 
отвечает за свою функцию в готовом 
материале, но при этом они не должны 
мешать друг другу в составе. Требо-
вался точный подбор каждого компо-
нента как по составу, так и по коли-
честву для составления работающей 
рецептуры. В процессе разработки 
флюс-геля параллельно шли его лабо-
раторные испытания в нашем иссле-
довательском центре, которые помога-
ли исключать последующие ключевые 
ошибки в рецептуре. Так что готовый 
продукт для испытания у заказчиков 
на производствах мы с уверенностью 
выдали только после тридцатой итера-
ции и подтверждения всех лаборатор-
ных испытаний.
ИСУП: Как осуществляется входной 
контроль сырья и выходной конт­
роль готовой продукции?

Д. А. Поцелуев: Прежде чем до-
пустить любой компонент на про-
изводство, проводят его химический 
анализ – как качественный, так и ко-
личественный, что исключает исполь-
зование ошибочных и грязных компо-
нентов в составе конечной продукции. 
Также мы осуществляем выходной 
контроль каждой партии готовой про-
дукции по таким параметрам, как ки-
слотное число, вязкость, клейкость, 
цвет, запах. Дополнительно прово-
дим тесты на пайку и  отмывку. На 
каждую партию изготавливается свой 
сертификат соответствия, в котором 
указаны допустимые значения по те-
стируемому параметру и фактический 
результат тестирования. В частности, 
обязательно проверяются кислотное 
число, коррозия (медное зеркало) 
и вязкость по Брукфильду.
ИСУП: Денис Александрович, бла­
годарим вас за интересный рассказ. 
Желаем успехов в разработке и про­
изводстве новых технологических 
материалов!

Опыт применения флюс-геля 
«Солиус ФГ‑018» на российских 

производствах РЭА

Познакомившись с  историей разра-
ботки флюс-геля «Солиус ФГ‑018», 
мы решили поговорить непосредствен-
но с  теми, кто применяет этот 

продукт на производстве ежедневно, 
и получить информацию из первых уст. 
Рассказывает мастер участка одного из 
ведущих производителей информацион-
ных и  комплексных систем управле-
ния Надежда Ивановна К.

ИСУП: Какие материалы и техно­
логии вы применяли до внедрения 
на производстве флюс-геля «Солиус 
ФГ‑018»?

ОТВЕТ: Исторически один из наших 
цехов для ручного ремонта и доработ-
ки печатных узлов применял ФКТ 
(флюс спиртоканифольный), кото-
рый сам же и готовил. В принципе 
этот флюс справлялся со своей зада-
чей, но возникали сложности с от-
мывкой, особенно когда проходило 
какое-то время после пайки. Лет де-
сять назад мы попробовали флюс-гель 
Indium TACFlux 018. Он нам понра-
вился, и мы начали использовать его 
для поправки компонентов SMD, ча-
стично для ремонта, для переустанов-
ки BGA. А потом этот флюс-гель рас-
пространился на весь ручной монтаж, 
даже монтаж выводных компонентов. 
Мы поняли, что он удобнее, чем ФКТ. 
Спиртоканифольный флюс застыва-
ет, потом его надо оттирать щеткой, 
можно повредить маску, потому что 
твердые остатки сложно отмыть.
ИСУП: Как происходило внедрение 
флюс-геля «Солиус ФГ‑018» на ва­
шем производстве?

ОТВЕТ: В прошлом году мы узнали, 
что Indium TACFlux 018 поставляться 
не будет. Но компания «Остек-Интег-

ра» нам сразу предложила альтернати-
ву – «Солиус ФГ‑018». Мы, конечно, 
искали и другие варианты, отправляли 
запросы в разные организации, но ни-
чего не нашли. Однако любой новый 
продукт перед внедрением в произ-
водство, даже если он позиционирует-
ся как аналог, должен сначала пройти 
внутренние испытания. У нас было 
время испытать флюс-гель «Солиус 
ФГ‑018». Испытания прошли успеш-
но (табл. 1), и мы приняли решение 
о переходе на этот продукт.
ИСУП: Какие задачи вы решаете с по­
мощью нового флюс-геля?

ОТВЕТ: Сейчас флюс-гель «Солиус 
ФГ‑018» используется на поверхност-
ном монтаже для пайки сложных разъ-
емов, СВЧ-элементов, при первичном 
монтаже и ремонте, при пайке различ-
ных подложек к критическим основа-
ниям (рис. 5). Еще применяем его для 
пайки высокочастотных кабелей.
ИСУП: Как осуществляете входной 
контроль «Солиус ФГ‑018» и были ли 
какие-либо рекламации или пробле­
мы в процессе работы?

ОТВЕТ: Входной контроль техноло-
гических материалов у нас есть, но что 
касается паяльных материалов, то мы 
сравниваем данные на этикетке с до-
кументацией от поставщика. Это сер-
тификат на партию, техническая до-
кументация, отгрузочные документы. 
Сам материал мы не проверяем, по-
лучается, что проверка проходит уже 
в процессе производства. Но ни одной 
жалобы от монтажников я не слышала. 
Даже по запаху все устраивает, а в этом 

Таблица 1. Типовые испытания, проведенные для флюс-геля «Солиус ФГ‑018»,  
и их результаты

Этап Ход работы  Результат

1. Облуживание 
поверхностей

Припой ПОС‑61 и флюс-гель, 
облуживание КП1206 на списанной 
плате

Обеспечена хорошая 
смачиваемость припоя, образуется 
глянцевая ровная поверхность

2. Пайка компонентов
Припой ПОС‑61 и флюс-гель 
«Солиус ФГ‑018», установка 
компонента на списанной плате

При пайке испаряется медленно

3. Отмывка
Удаление остатков «Солиус ФГ‑018» 
спирто-бензиновой смесью, кистью 
с облуженных поверхностей

Удаляется без остатка. При 
необходимости остатки флюса 
можно удалить с помощью 
«Гидронол В20»

4. Удаление флюса 
через 24 часа с маски

Удаление остатков флюса спирто-
бензиновой смесью, ватным диском

Удаляется без остатка. При 
необходимости остатки флюса 
можно удалить с помощью 
«Гидронол В20»

Вывод: Флюс-гель «Солиус ФГ‑018» удовлетворяет внутренним требованиям к изготовлению 
печатных узлов с применением ручного монтажа. 
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плане у нас работники требователь-
ные.

Мы попросили еще одного потребителя 
флюс-геля «Солиус ФГ‑018» поделиться 
опытом внедрения и применения этого 
продукта. Рассказывает Роман Сер-
геевич М., ведущий инженер-технолог 
одного из главных российских произво-
дителей полупроводниковых изделий.

ИСУП: Роман Сергеевич, когда вы 
внедрили флюс-гель «Солиус ФГ‑018» 
на производстве?

ОТВЕТ: На флюс в форме геля мы 
перешли несколько лет назад, отка-
завшись от применения спиртока-
нифольных флюсов. Переход был 
обусловлен более простой работой 
с этим материалом, в том числе бо-
лее простым удалением его остатков. 
До появления флюс-геля «Солиус 
ФГ‑018» мы использовали флюс-гели 
фирмы Indium, а именно TACFlux 018 
и TACFlux 020B. При смене одного 
флюс-геля на другой мы проводили 
ряд испытаний. «Солиус ФГ‑018» ис-
пытывали для пайки кабелей и жгутов 
разных диаметров, выводных ком-

понентов, SMD-компонентов в раз-
ных корпусах, начиная с типоразмера 
0201, BGA-микросхем размером до 
50 × 50 мм. Пайка проверялась на 
свинцовых и бессвинцовых сплавах. 
Все испытания прошли успешно.
ИСУП: Какие ключевые требования 
на вашем производстве предъявля­
ются к флюс-гелям и соответствует 
ли «Солиус ФГ‑018» этим требова­
ниям?

ОТВЕТ: Ключевые требования 
и  к  флюсу, и  к  флюс-гелю  – лег-
ко удаляемые остатки, сохранение 
свойств при продолжительном воз-
действии высоких температур, хоро-
шая клейкость, отсутствие резкого 
запаха при нагреве. Исходя из собст-
венного опыта практической работы, 
мы выделили ряд особенностей «Со-
лиус ФГ‑018»:
`` при нагреве он становится прозрач-

ным;
`` при длительном нагреве не выго-

рает, не желтеет, не коптит, отсут-
ствует едкий дым;

`` после пайки выводных разъемов 
и BGA-микросхем флюс-гель оста-
ется прозрачным, что улучшает 
визуальный контроль результатов 
монтажа;

`` гуще аналогов, лучше приклеивает 
компоненты;

`` хорошо работает с окисленными 
выводами;

`` при ручной отмывке ведет себя хо-
рошо, почти не оставляет следов;

`` при монтаже BGA-микросхем вы-
явлена особенность  – более бы-
стрый прогрев платы.

ИСУП: Вы упомянули хорошее ка­
чество отмывки. Расскажите, пожа­
луйста, о процессе отмывки более 
подробно: как он организован, какие 
отмывочные жидкости используете, 
как оцениваете качество отмывки?

ОТВЕТ: После выполнения монтаж-
ных операций производится ручная 
отмывка жидкостью «Гидронол Р30», 
а  также в  установке струйной от-
мывки с использованием жидкости 
на водной основе «Гидронол  В20». 
В соответствии с требованиями к ка-
честву изделий нашего производства 
необходима 100‑процентная очистка 
модулей от остатков флюсов. Исполь-

зование флюс-геля «Солиус ФГ‑018» 
и жидкостей «Гидронол» позволяет 
достичь такого результата. Флюс-гель 
«Солиус ФГ‑018» хорошо отмывается, 
оставляет меньше следов в сравнении 
не только с аналогами, но и с флюс-
гелем Indium. Качество отмывки оце-
ниваем визуально под микроскопом, 
в ближайшее время введем дополни-
тельный контроль с помощью специ-
альных наборов для оценки качества 
отмывки «Гидронол» КФ и КС.
ИСУП: Как можно оценить совме­
стимость «Солиус ФГ‑018» с другими 
паяльными материалами, применяе­
мыми в процессе производства?

ОТВЕТ: Превосходная совместимость 
со свинцовыми и  бессвинцовыми 
сплавами! На производстве мы при-
меняем паяльную пасту «Солиус Н1» 
от того же производителя. Вообще 
здорово, что появилась линейка каче-
ственных совместимых технологичес-
ких материалов одного бренда: пасты, 
флюсы, флюс-гели, отмывочные жид-
кости.

Вот так маленький шприц с флюс-ге-
лем находит свое применение при про-
изводстве значимых и ответственных 
изделий радиоэлектронной аппаратуры. 
С уверенностью можно сказать, что 
флюс-гель «Солиус ФГ‑018» полностью 
решает ключевые задачи отечествен-
ных производителей электроники. А оце-
нивая реальную ситуацию и опыт пред-
приятий, можно найти гораздо больше 
применений для «Солиус ФГ‑018».
По всем вопросам о флюс-геле «Солиус 
ФГ‑018» обращайтесь к компании-про-
изводителю ООО «Остек-Интегра».

Беседовали С. В. Бодрышев,
главный редактор журнала «ИСУП»;

Д. А. Поцелуев, директор по продажам 
и маркетингу,

ООО «Остек-Интегра», г. Москва,
тел.: +7 (495) 788‑4444,

e‑mail: materials@ostec-group.ru,
сайт: www.ostec-group.ru
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Рис. 5. Исправление дефекта 
«Надгробный камень» и установка 

компонента с помощью 
«Солиус ФГ‑018»: а – до исправления; 

б – после исправления


