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Контрольно-измерительные приборы и автоматика

Газоаналитическая техника СПО «Аналитприбор» – это продукция пол-
ностью российской разработки и производства. В статье рассмотрена 
линейка стационарных датчиков с разным принципом действия: тер-
мохимических, инфракрасных, фотоионизационных, термомагнитных. 
Наличие разных исполнений позволяет подобрать прибор для изме-
рения концентрации практически любых токсичных и взрывоопасных 
газов, встречающихся в промышленности.

ФГУП «СПО «Аналитприбор», г. Смоленск

Смоленское производственное 
объединение «Аналитприбор» (ФГУП 
«СПО «Аналитприбор») было осно‑
вано в  1960  году и  с  самого начала 
специализировалось на выпуске га‑
зоаналитической техники. За 63 года 
компании довелось пережить разные 
эпохи, в  том числе непростые, но, 
справившись со всеми испытаниями, 
предприятие приобрело мощную на‑
учную и производственную базу и ста‑
ло одним из лидеров отрасли КИПиА 
в нашей стране. СПО «Аналитприбор» 
разрабатывает и выпускает газоана‑
лизаторы, сигнализаторы, пылемеры, 
pH‑электроды, хроматографы и дру‑
гое газоаналитическое оборудование, 
применяя для изготовления собствен‑
ные решения, в том числе чувстви‑
тельные элементы.

Сегодня, когда для российского 
рынка актуален поиск отечественных 
приборов, способных заменить им‑
портное оборудование, СПО «Ана‑
литприбор» готово предложить та‑
кую замену. Причем нельзя сказать, 
что компания производит аналоги, 
то есть копирует чужие решения. Это 
именно собственные разработки, 
которые обеспечивают выполнение 
тех же задач. На сайте предприятия  
www.analitpribor-smolensk.ru можно 
найти страницу, на которой приведен 
список импортного газоаналитиче‑

ского оборудования и способных его 
заменить газосигнализаторов «Ана‑
литприбор».

В статье мы рассмотрим стационар‑
ные датчики-газоанализаторы и газо‑
сигнализаторы, позволяющие создать 
системы разного масштаба: от одно‑
го автономно работающего прибора 
до десятков, обеспечивающих защиту 
персонала на обширной территории.

Типы датчиков
ФГУП «СПО «Аналитприбор» 

выпускает линейку стационарных га‑
зоанализаторов и газосигнализаторов 
с  различным принципом действия: 
термохимические (ДАТ‑М), электро‑
химические (ДАХ‑М), инфракрасные 

(ДАК), фотоионизационные (ДАФ‑М), 
термомагнитные (ДАМ). Важная осо‑
бенность этих приборов – использо‑
вание сенсоров собственного произ‑
водства компании «Аналитприбор»: 
термохимических, электрохимических, 
инфракрасных, фотоионизационных. 
С помощью этой линейки можно опре‑
делять ПДК (предельно допустимую 
концентрацию) и ДВК (довзрывоопа‑
сную концентрацию) практически всех 
токсичных и взрывоопасных веществ, 
встречающихся в промышленности. 
Кратко перечислим особенности при‑
боров.

ДАТ-М (рис.  1). Термохимиче‑
ские газосигнализаторы по-другому 
называют термокаталитическими, 

Стационарные датчики-газоанализаторы 
и газосигнализаторы ФГУП «СПО «Аналитприбор»

Рис. 1. Термохимические датчики-сигнализаторы ДАТ-М
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так как их принцип действия основан 
на каталитическом окислении горю‑
чих веществ. Чувствительный эле‑
мент представляет собой проволоку из 
драгметалла с каталитически актив‑
ной поверхностью. При взаимодейст‑
вии газа с  катализатором происходит 
реакция окисления, выделяется тепло 
и меняется температура металличес‑
кой нити, а следовательно, меняется 
и ее сопротивление, которое находит‑
ся практически в линейной зависимо‑
сти от концентрации газа.

Термохимические газосигнализа‑
торы применяют для контроля до‑
взрывоопасных концентраций горю‑
чих газов и паров как в помещениях, 
так и на открытых площадках, и это 
самый распространенный и универ‑
сальный тип приборов. В частности, 
датчики-газосигнализаторы серии 
ДАТ‑М позволяют определить кон‑
центрацию 144 различных веществ, 
что дает возможность применять их 
не только на объектах химической, 
нефтехимической, нефтеперерабаты‑
вающей, газовой промышленности, 
но и во многих других отраслях и сфе‑
рах экономики.

ДАХ-М (рис. 2). В основу принци‑
па действия электрохимических дат‑
чиков положен процесс электролиза. 
В ходе окислительно-восстановитель‑
ной реакции на электродах прибора 
возникает ток, который пропорциона‑
лен концентрации измеряемого газа. 
Электрохимические газоанализато‑
ры – распространенный тип прибора. 
Они обеспечивают высокую точность 
и  хорошую воспроизводимость ре‑
зультатов, а также, что немаловажно, 
достаточно просты как в исполнении, 
так и в применении.

С помощью электрохимических 
газоанализаторов определяют кон‑
центрацию ядовитых неорганических 
компонентов в воздухе рабочей зоны, 
а также кислорода. Что касается имен‑
но датчиков серии ДАХ‑М, то они 
способны определять концентрацию 
метанола (СН3ОH), формальдегида 
(CH2O), этилена (С2Н4) и окиси эти‑
лена (С2Н4О). Стационарные датчики 
серии ДАХ‑М находят применение на 
объектах химических, нефтехимичес‑
ких и других производств, где они за‑
щищают людей и сами объекты. В за‑
висимости от условий эксплуатации 
могут поставляться в разных корпусах, 
изготовленных из алюминия, нержа‑
веющей стали или угленаполненного 
полиамида.

ДАК (рис.  3)  – инфракрасные 
оптические датчики. Молекулы раз‑
личных веществ поглощают энер‑
гию светового потока в разных частях 
спектра, но большинство – в инфра‑
красной части спектра. Это позволяет 
инфракрасным оптическим датчикам 

определять достаточно широкий ряд 
веществ. В частности, исполнения га‑
зоанализаторов ДАК определяют дов‑
зрывоопасные концентрации метана 
(СН4), углеводородов, в том числе па‑
ров нефти и нефтепродуктов, попут‑
ного нефтяного газа, спиртов, а также 
объемную долю диоксида углерода 
(СО2).

Инфракрасные датчики дороже 
термохимических или электрохими‑
ческих, но отличаются хорошей по‑
вторяемостью результатов, не подвер‑
жены отравлению и старению и имеют 
ряд других преимуществ. Применяют‑
ся для контроля воздуха рабочей зоны 
на производственных объектах хими‑
ческой и нефтехимической, нефте‑
перерабатывающей, газовой промыш‑
ленности и др. Есть варианты испол‑
нения как в  алюминиевом корпусе, 
так и  в  корпусе из нержавеющей 
стали.

ДАФ-М (рис. 4) – фотоионизаци‑
онные газоанализаторы, в которых, 
в свою очередь, используются свойства 
ультрафиолета: молекулы газов и па‑
ров ионизируются под воздействием 
фотонов, излучаемых ультрафиолето‑
вой лампой, что приводит к возник‑
новению электрического тока. Пре‑
имущество фотоионизационных га‑
зоанализаторов состоит в том, что они 
дают возможность измерять очень низ‑
кие концентрации, а также позволяют 
определять большой спектр веществ. 
Так, датчики-газоанализаторы серии 
ДАФ‑М позволяют измерять массовую 
концентрацию в воздухе паров ацетона 
(С3Н6О), бензола (С6Н6), бутилацетата 
(C6H12O2), гексана (С6Н14), изобутиле‑
на (i‑С4Н8), изопропилбензола (C9H12), 
метил-трет-бутилового эфира (tert-

Рис. 2. Электрохимические датчики-газоанализаторы серии ДАХ‑М разных исполнений

Рис. 3. Инфракрасные датчики-
газоанализаторы серии ДАК
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C5H12O), н‑пентана (С5Н12), н‑гептана 
(С7Н16), пропанола (С3Н7ОН), пропи‑
лена (С3Н6), стирола (C8H8), толуола 
(С6Н5СН3), фенола (С6Н6О), цикло‑
гексана (C6H12), этанола (C2H5OH), 
1,3‑бутадиена (C4H6), нефти и нефте‑
продуктов.

Датчики-газоанализаторы серии 
ДАФ-М предназначены для примене‑
ния на объектах химической, нефте‑
химической, нефтегазодобывающей, 
металлургической, целлюлозно-бу‑
мажной и других отраслей промыш‑
ленности, в  том числе на атомных 
станциях.

ДАМ (рис. 5) – термомагнитные 
датчики-газоанализаторы с термокон‑
дуктометрическим принципом дейст‑
вия используют свойство некоторых 
газов взаимодействовать с магнитным 
полем: притягиваться им или отталки‑
ваться от него. Такой датчик оснащен 
проточной камерой с чувствительны‑
ми элементами – платиновыми тер‑
морезисторами. Если молекулы газа 
попадают в камеру, в ней начинается 
термомагнитная конвекция разной 
интенсивности, что и  фиксируется 
прибором.

Особенность термомагнитных га‑
зоанализаторов – способность опре‑
делять наличие только одного ком‑
понента. Так, датчики-газоанализа‑
торы серии ДАМ могут определять 
концентрацию кислорода, водорода, 
диоксида углерода и дейтерия. Нахо‑
дят применение в системах контроля 
атмосферы промышленных объектов 
(СКАПО) в энергетике, химической 
и нефтехимической отраслях.

Эксплуатационные характеристики 
и работа в составе автоматизированных 

систем
Все указанные серии – ДАХ‑М, 

ДАТ‑М, ДАФ‑М, ДАК, ДАМ – вклю‑
чают в  свой состав только стацио‑
нарные устройства. Подчеркнем, что 
у компании представлена большая ли‑
нейка переносных (индивидуальных) 

газоанализаторов, но в данной статье 
мы рассматриваем только стационар‑
ные исполнения.

Особенности эксплуатации выд‑
вигают к этим приборам повышенные 
требования по части взрывозащиты, 
герметичности и рабочих температур. 
Корпус датчиков может быть изготов‑
лен из нержавеющей стали, алюминия 
или угленаполненнного полиамида, 
а  степень защиты оболочки в  зави‑
симости от исполнения варьируется 
в диапазоне от IP54 до IP68. В каждой 
серии представлены приборы, кото‑
рые можно эксплуатировать в усло‑
виях Крайнего Севера: нижний порог 
их температурного диапазона дости‑
гает –60 °C, верхний – +50 °C (у ин‑
фракрасного датчика ДАК +90 °C). 
И только фотоионизационные и тер‑
момагнитные датчики ограничены 
диапазоном –40 до +50 °C, что тоже 
позволяет использовать их в регионах 
с довольно сильными морозами. Все 
линейки стационарных датчиков име‑
ют исполнения, сертифицированные 
в соответствии с требованиями правил 
Российского морского регистра су‑
доходства (РМРС) и правил Россий‑
ского классификационного общества 
(РКО).

Для приборов можно задать два 
порога сигнализации: предупреди‑
тельный и аварийный. В случае пре‑
вышения ПОРОГА 1 красный свето‑
диод на лицевой панели будет мигать, 
при достижении ПОРОГА 2 сигнал 
будет сплошным. Измеренные значе‑
ния выводятся на лицевую панель.

Рис. 5. Термомагнитный датчик-
газоанализатор серии ДАМ Рис. 6. Настройка стационарного датчика

Рис. 4. Фотоионизационные датчики-газоанализаторы серии ДАФ-М
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При этом функциональность ста‑
ционарных датчиков «Аналитприбор» 
позволяет им работать как автономно, 
так и  в  составе различных автомати‑
зированных систем сбора и передачи 
данных. Для этого все они оснаще‑
ны набором аналоговых и цифровых 
(RS‑485 и HART) выходов. А по до‑
полнительному заказу датчики постав‑
ляются с комплектом кабельного вво‑
да под бронированный кабель, метал‑
лорукав или трубную проводку.

Монтаж датчиков (за исключени‑
ем термомагнитных газоанализаторов 
ДАМ) ведется на лицевой панели, что 
обеспечивает дополнительное удобст‑
во, а настраивать и калибровать при‑
бор можно прямо на месте эксплуата‑
ции с помощью магнитного стилуса 
и HART-коммуникатора (рис. 6).

Для электропитания датчику тре‑
буется блок питания и сигнализации 
БПС. О нем необходимо рассказать 
отдельно.

Блок питания и сигнализации
Блоки питания и сигнализации 

БПС‑21М и БПС‑21М3 (рис. 7), как 
следует из названия, обеспечивают 
питание стационарных датчиков‑га‑
зосигнализаторов. Однако БПС – это 
многофункциональное устройство, 
которое наряду с  электропитанием 
выполняет функции контроллера, ба‑
рьера искробезопасности, коммуни‑
кационные функции и позволяет фор‑
мировать сложные газоаналитические 
системы из разных датчиков. Напри‑
мер, при необходимости все типы га‑
зоаналитических приборов, о которых 
говорилось выше, можно подключить 
к одному блоку шлейфом по интер‑
фейсу RS‑485. Таким образом, можно 
сказать, что в  автоматизированной 
системе БПС играет роль центрально‑
го звена.

Многофункциональность БПС 
реализована за счет модульного по‑
строения. Один из модулей, который 
можно подключить к БПС, это КСД – 
контроллер сбора данных. Он отвечает 
за сбор и архивацию данных и обмен 
данными с внешними устройствами, 
который реализуется по интерфейсам 
RS‑485 или Ethernet. Упомянутое под‑
ключение различных датчиков шлей‑
фом осуществляется именно с помо‑

щью модуля КСД. Кроме того, имеет‑
ся исполнение модуля КСД‑Р, к нему 
подключается до трех реле.

Для подключения к блоку питания 
внешних исполнительных устройств 
в состав блока можно добавить ком‑
муникационный модуль К. Этот мо‑
дуль обеспечивает взрывозащиту вида 
«искробезопасная цепь» ia, ib или ic.

Также имеется модуль Р – блок 
реле, который способен обеспечить 
подключение до 8 реле и реализацию 
сигнала «ПОРОГ  3». Если во всех 
датчиках можно задать два порога 
сигнализации, то блок питания пре‑
дусматривает три порога. Дополни‑
тельный ПОРОГ 3 предназначен для 
коммутации внешнего исполнитель‑
ного устройства, допустим вентиля‑
тора или звукового оповещателя.

Поскольку заказчику могут по‑
надобиться разные функции, БПС 
выпускаются в  разных исполнениях. 
Например, на рис.  7 показан блок 
питания с дисплеем, может быть ис‑
полнение без дисплея. Также варьи‑
руются тип искробезопасной цепи, 
напряжение питания и другие харак‑
теристики. Устанавливаются блоки 
питания на DIN-рейки двух типораз‑
меров: ТН35‑7,5 или ТН35‑15. Систе‑
мы, построенные на базе БПС, могут 
содержать до нескольких десятков та‑
ких устройств.

Преимущества блока питания 
и сигнализации БПС:

`` возможность конфигурации 
сложных газоаналитических сетей 
с применением датчиков на различ‑

ные газы и  степени взрывозащиты 
(Exd, ib, ia);

`` построение системы со смешан‑
ной конфигурацией подключения дат‑
чиков (шлейфовая/лучевая);

`` искробезопасный барьер цепи 
ia, ib, ic;

`` удобный монтаж на DIN-рейке;
`` дополнительная сигнализация 

состояния ПОРОГ 1, ПОРОГ 2, ПО‑
РОГ 3;

`` архивирование данных, возмож‑
ность подключения съемного носите‑
ля информации;

`` возможность подключения ис‑
полнительных устройств по искробе‑
зопасной цепи (при использовании 
коммутационного блока К);

`` полное соответствие норматив‑
ной базе РФ и Таможенного союза;

`` уровень полноты функциональ‑
ной безопасности SIL 3.

Заключение
Для выбора стационарного газо‑

анализатора необходимо руководст‑
воваться следующими критериями:

`` перечень газов для контроля и их 
измеряемые диапазоны;

`` температурный диапазон усло‑
вий эксплуатации;

`` наличие/отсутствие взрывоза‑
щиты;

`` степень защиты корпуса, мате‑
риал корпуса;

`` тип выходного сигнала.
На сайте ФГУП «СПО «Аналит‑

прибор» www.analitpribor-smolensk.ru 
размещены опросные листы для по‑
мощи в  подборе необходимого обо‑
рудования. Также можно связаться 
со специалистами техподдержки по 
телефону: +7 (4812) 31-11-68.

ФГУП «СПО «Аналитприбор», г. Смоленск,
тел.: 8 (800) 100‑1950,

e‑mail: market@analitpribor-smolensk.ru,
сайт: www.analitpribor-smolensk.ru

Рис. 7. Блок питания и сигнализации 
БПС‑21М3 с дисплеем


