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Контрольно-измерительные приборы и автоматика

Статья дает представление и знакомит потребителей с образцами 
новых датчиков, разработанных отечественными специалистами. 
Запущенные в производство современные датчики измерения тока 
и напряжения внесены в Государственный реестр средств измере-
ний РФ.

ООО «НПО «Горизонт Плюс», г. Истра, Московская обл.

ООО «НПО «Горизонт Плюс» бы­
ло создано инженерами и специалис­
тами, сотрудниками научно-исследо­
вательского института, более 25 лет 
назад. Сегодня компания «НПО «Го­
ризонт Плюс» достаточно известна на 
рынке электротехнических устройств 
и  датчиков для измерения основных 
электрических величин. Разработчи­
ки электронных устройств, частотных 
приводов, инверторов, подвижной тех­
ники и другого оборудования исполь­
зуют в своих проектах преобразовате­
ли измерительные тока и напряжения, 
датчики мощности и высоковольтные 
токоизмерительные клещи, созданные 
специалистами компании. Более того, 
сегодня уже сами разработчики влияют 
на производственную политику пред­
приятия, выдвигая свои требования 
к разработке приборов. Этот процесс 

особенно ускорился, когда зарубежные 
фирмы – производители аналогичной 
техники  – начали покидать россий­
ский рынок и потребовалось срочно за­
местить зарубежные датчики, которые 
к тому времени прочно вошли в состав 
многих устройств автоматики и систем 
электромеханики.

Преобразователи измерительные  
силы тока

Деятельность ООО «НПО «Гори­
зонт Плюс» начиналась с разработки 
маломощных устройств для измере­
ния тока без разрыва токовой цепи. 
Такие устройства стали успешно за­
менять ненадежные токовые шунты, 
трансформаторы тока, магнитные 
усилители. Дополнительным стиму­
лом использования новых приборов 
служила их способность обеспечивать 

гальваническую развязку цепей входа 
и выхода.

Первые преобразователи изме­
рительные силы тока (датчики тока) 
предназначались для электронных 
устройств, которые, как правило, опе­
рируют с токами не более 300–400 А. 
Принцип работы всех преобразовате­
лей основан на использовании свойств 
полупроводникового датчика Холла, 
который бесконтактно определяет ве­
личину и направление магнитного по­
ля, образующегося вокруг проводника 
с током. Конструкция преобразовате­
лей этого типа может быть разной, но 
она почти всегда содержит, кроме дат­
чика Холла, еще магнитопровод с ком­
пенсационной обмоткой, благодаря 
чему точность определения величины 
тока является достаточно высокой. 
В  зависимости от величины изме­

Современные датчики от компании 
НПО «Горизонт Плюс»

Рис. 1. Внешний вид преобразователей измерительных тока для контроля токов до 400 А
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ряемого тока изменяются массогаба­
ритные параметры преобразователей 
и размеры отверстия, через которое 
пропускается токовый кабель. В этом 
и заключается основное преимущест­
во приборов данного класса: бескон­
тактное измерение тока, не требующее 
разрыва токовой цепи. Удобство в ра­
боте и простота этих преобразователей 
измерительных обеспечили сегодня их 
широкое применение.

На рис. 1 представлены типичные 
представители этого класса прибо­
ров. Преобразователи тока с диамет­
ром отверстия 10 мм (рис. 1а) и 15 мм 
(рис. 1б) монтируются на печатную 
плату и  могут измерять любые ви­

ды токов до 150 А. Преобразователи 
ПИТ-ххх-УА-Б20 и ПИТ-ххх-УА-Б14 
уже способны измерять токи до 400 А, 
диаметр отверстия под токовую шину 
у них соответственно 20 и 14 мм. Об­
ласть применения этих приборов зна­
чительно расширена, в том числе за 
счет конструкции, которая позволяет 
крепить датчик не только на плате, но 
и в шкафу – непосредственно на токо­
вой шине (рис. 1в) или на DIN-рейке 
(рис. 1г).

Здесь, наверное, будет уместно 
сказать о модификациях токовых пре­
образователей, которые позволяют 
производить измерение тока в случа­
ях, когда токовая цепь уже скомпоно­

вана или характер производства не до­
пускает остановки процесса. В данных 
условиях незаменимыми оказываются 
разъемные датчики тока, которые на­
деваются непосредственно на токовую 
шину и не требуют демонтажа схемы. 
Примером здесь могут служить датчи­
ки, конструкция которых напоминает 
обычную прищепку или стандартные 
клещи (рис. 2), которые набрасыва­
ются на шину. Первый из них имеет 
диаметр отверстия под токовую ши­
ну 25 мм и может измерять токи до 
400 А (рис. 2а), а второй с диаметром 
54 мм – до 750 А (рис. 2б).

Преобразователь ПИТ-ххх-ТР‑4/ 
20‑Б20х20 (рис.  3а) имеет прямо­
угольное отверстие 20 × 20 мм, и его 
диапазон измерения токов расширен 
до 300 А, а ПИТ-ххх-ТР‑4/20‑Б50 спо­
собен измерять токи до 750 А при рас­
творе губок до 50 мм (рис. 3б). Допол­
нительным удобством для потребите­
лей является наличие у этих приборов 
стандартизованного токового выхода 
4–20 мА.

Приборы силовой электроники
Силовая электроника предъявляет 

к преобразователям тока дополнитель­
ные требования, которые специалисты 
ООО «НПО «Горизонт Плюс» поста­
рались учесть в более мощных прибо­
рах. На рис. 4 представлены три моди­
фикации таких преобразователей, ко­
торые различаются и  конструктивно, 
и  по своим техническим характерис­
тикам. Преобразователь ПИТ-ххх-УА-
Б30 (рис. 4а) изготовлен в стандартном 
пластмассовом корпусе с диаметром 
отверстия 30 мм, верхний предел изме­
ряемого тока составляет 750 А. В пре­
образователе ПИТ-ххх-УА-Б60‑К‑Ш 
(рис.  4б) этот предел увеличен до 
4000 А при диаметре отверстия 60 мм. 
Поскольку данный преобразователь, 

Рис. 2. Разъемные датчики тока в виде клещей для измерения тока:  
а – до 400 А; б – до 750 А

Рис. 4. Преобразователи для измерения больших токов (до 20 000 А): а – ПИТ-ххх-УА-Б30; б – ПИТ-ххх-УА-Б60‑К‑Ш;  
в – ПИТ-ххх-УНА-Б42х162

Рис. 3. Внешний вид разъемных датчиков тока со стандартизованным токовым 
выходом 4–20 мА:  а – ПИТ-ххх-ТР‑4/20‑Б20х20;  б – ПИТ-ххх-ТР‑4/20‑Б50
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как правило, используется в устройст­
вах силовых машин, подвержен тря­
ске, вибрации и другим внешним воз­
действиям, выводные пластмассовые 
клеммные колодки в нем заменены на 
более надежные резьбовые шпильки.

Еще больше увеличен верхний пре­
дел измерений тока, до 20 000 А, у пре­
образователя ПИТ-ххх-УНА-Б42х162 
(рис. 4в). Такой стационарный прибор 
рассчитан под плоскую токовую шину 
с размерами не более 42 × 162 мм.

Преобразователи измерительные 
напряжения

В статье [1] подробно описан 
принцип работы преобразователей на­
пряжения, которые фактически прев­
ращают измеряемое напряжение в ток, 
который, в свою очередь, измеряется 
датчиком тока. Поэтому все описан­
ные выше преимущества использова­
ния датчиков тока распространяются 
и на датчики напряжения. Соответст­
венно, датчики напряжения прошли 
примерно те же стадии развития, что 
и датчики тока. Но и здесь, конечно, 
есть нюансы, которые полезно знать 
и учитывать потребителям.

Как всегда, развитие датчиков на­
пряжения вначале шло и определялось 
потребностями слаботочной элек­
тронной техники. На рис. 5а представ­
лен типичный образец миниатюрного 
датчика напряжения, предназначен­
ного для монтажа на печатную плату 
и способного измерять напряжения 
до 500 В. Частота преобразуемой си­
лы тока 0–5000 Гц. Габаритные разме­
ры такого образца не превышают 33 × 
× 33 × 22 мм, что, конечно, делает его 
удобным для использования в элек­
тронных устройствах с ограниченны­
ми размерами.

Преобразователи ПИН-ххх-У‑4/ 
20‑П (рис. 5б, монтаж на плату) или 
собранный в  стандартном корпусе 
ПИН-ххх-УА-Д (рис.  5в, монтаж 
в блок) уже имеют большие габариты, 
но обладают и рядом преимуществ. 
Во‑первых, эти приборы универсаль­
ны: они способны измерять напряже­
ние постоянного и переменного тока 
до 500 В. Во‑вторых, они обладают 
другой важной особенностью: в дат­
чиках обеспечена гальваническая раз­
вязка входных и выходных цепей при­
бора. Это свойство также характер­
но для всех последующих приборов, 
о которых пойдет речь. А в преобразо­
вателе ПИН-ххх-Т‑4/20‑Д3 (рис. 5г), 

кроме того, за счет небольшого увели­
чения габаритов удалось реализовать 
принцип трехфазного измерения на­
пряжения.

Преобразователи высокого 
напряжения для транспортных и других 

подвижных систем
Потенциальные потребители пре­

образователей высокого напряжения – 
это различные предприятия судо- 
и авиастроения, разработчики карьер­
ных экскаваторов и другой подвижной 
техники, создатели частотных электро­
приводов и  других компонентов для 
РЖД и т. д. Понятно, что у всех разно­
родных потребителей, кроме общей 
задачи по измерению напряжения, 

имеется целый ряд специфических 
требований. По мере сил и возможно­
стей специалисты ООО «НПО «Гори­
зонт Плюс» удовлетворили возникший 
спрос, для чего вывели на рынок новые 
модели преобразователей напряжения 
серии ПИН. Типовые преобразовате­
ли напряжения представлены ниже.

Согласно приказу Федерального 
агентства по техническому регули­
рованию и метрологии от 3 сентября 
2021  года №  1942 «Об утверждении 
государственной поверочной схемы 
для средств измерений переменно­
го электрического напряжения до 
1000 В в диапазоне частот от 1 × 10–1 
до 2 × 109 Гц», разработанные ООО 
«НПО «Горизонт Плюс» приборы вне­

Рис. 5. Внешний вид преобразователей напряжения:  
а, б – для монтажа на плату; в, г – для фиксации в блок

Рис. 6. Общий вид преобразователей c токозадающим резистором:  
а – снаружи датчика (ПИН-ххх-УА-Б‑М, ПИН-ххх-У‑4/20‑Б‑М);  

б – внутри датчика (ПИН-ххх-УА-Б‑Р‑М, ПИН-ххх-У‑4/20‑Б‑Р‑М) 
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сены в Госреестр СИ РФ под регистра­
ционным номером № 75210‑19. Базо­
вые модели преобразователей (датчи­
ков) напряжения ПИН, внесенные 
в Госреестр, показаны на рис. 6. Все 
датчики напряжения комплектуются 
токозадающим резистором, который, 
как правило, находится вне прибора 
(рис. 6а). Если же резистор помещен 
внутри корпуса датчика, то последний 
снабжается специальным радиатором 
для улучшения условий теплоотвода 
(рис. 6б).

Указанные датчики преобразуют 
мгновенное или среднеквадратичное 
значение напряжения соответственно 
в пропорциональное значение силы 
тока или в стандартный токовый ин­
терфейс «токовая петля» 4–20  мА. 
Преобразователь напряжения ПИН-
ххх-УА-Б‑М предназначен для конт­

роля напряжения до 5000 В и имеет че­
тыре диапазона измерений. Преобра­
зователь серии ПИН-ххх-УА-Б‑Р‑М 
измеряет напряжение до 6000 В и со­
держит шесть диапазонов измерений. 
Важным преимуществом этих при­
боров является то, что они способны 
выдерживать пробивное напряжение 
до 13 кВ.

Массогабаритные показатели пре­
образователей также существенно от­
личаются друг от друга: начиная от ма­
лых габаритов и массы 0,05 кг (рис. 5) 
и до больших 208 × 107 × 95 мм и 2 кг 
(рис. 6).

Все датчики питаются от стан­
дартного двуполярного источника 
тока. Однако по требованию заказ­
чиков поставляются модели с пита­
нием от однополярного источника. 
Возможно также изготовление дат­

чиков с  расширенным температур­
ным диапазоном.
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