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Контроллеры

В статье представлен модульный ПЛК «Трансформер-SL» разработ-
ки и производства московского предприятия «ЭТК-Прибор». Отме-
чено, что импортонезависимые компонентная база, программное 
обеспечение и  технология производства свидетельствуют об  от-
сутствии санкционных рисков как для изготовителя прибора, так 
и для его пользователей.

ООО «ЭТК-Прибор», г. Москва

Санкционная политика недру-
жественных России стран заставила 
отечественные предприятия изменить 
подход к пониманию самого терми-
на «импортозамещение». Теперь это 
не просто замена импортных изделий 
и систем на изготовленные в нашей 
стране аналоги, но, главным образом, 
создание импортонезависимых тех-
нологий и технологических цепочек, 
позволяющих производить товары, 
по своим характеристикам не усту-
пающие лучшим мировым образцам. 
Отметим, что к  числу технологий 
в данном случае следует отнести и про-
граммное обеспечение (ПО) програм-
мно-аппаратных комплексов, систем 
управления и контроля.

К числу промышленных про-
дуктов, полностью соответствующих 
указанному подходу, можно отнести 
программируемый логический конт-
роллер (ПЛК) «Трансформер-SL» раз-
работки и производства московского 
предприятия «ЭТК-Прибор». Это 
устройство широко применяется в на-
шей стране при оборудовании систем 
управления и диспетчеризации тепло- 
и водоснабжения, вентиляции, водо-
подготовки, водоотведения, освещения 
и др. 12 августа 2022 года контроллер 

получил заключение Минпромтор-
га РФ о подтверждении производства 
промышленной продукции на терри-
тории Российской Федерации.

ПЛК «Трансформер-SL» пред-
ставляет собой цельный программно-
аппаратный комплекс, созданный по 
модульному принципу. Он состоит из 
вычислительного модуля (МВ) и набо-
ра модулей расширения (ввода/выво-
да) для выполнения различных задач, 
а  также программного обеспечения, 
включая веб-интерфейсы. Модуль-
ность конструкции позволяет создать 
решение для любого конкретного при-
менения. Для этого нужно просто по-
добрать необходимый комплект моду-

лей с определенным набором входов/
выходов и подсоединить его к цент-
ральному модулю (вычислительному). 
При этом монтаж ПЛК максимально 
упрощен: все модули защелкиваются 
на стандартной 35‑миллиметровой 
DIN-рейке без крепежных винтов. 
Там же, на DIN-рейке, закреплена 
внутренняя шина, через которую реа-
лизуется межмодульный информаци-
онный обмен и электропитание все-
го контроллера. Внешний вид ПЛК 
«Трансформер-SL» (один из возмож-
ных вариантов) представлен на рис. 1.

Вычислительный модуль формиру-
ет управляющие команды и  обеспечи-
вает информационный обмен как меж-

Контроллер «Трансформер-SL» производства 
«ЭТК-Прибор» как характерный пример 
технологической независимости 
российского продукта

Рис. 1. Модульный программируемый логический контроллер «Трансформер-SL»
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ду различными устройствами системы, 
так и с диспетчерскими программами 
верхнего уровня. Взаимодействие ди-
спетчера с системой может осуществ-
ляться удаленно с помощью разра-
ботанного специалистами компании 
«ЭТК-Прибор» многофункционально-
го веб-интерфейса, обеспечивающего 
дистанционную связь с контроллером 
по протоколу безопасного соедине-
ния HTTPS (предусмотрена также за-
мена на протокол HTTP). Интерфейс 
обеспечивает получение информации 
от модулей ввода/вывода в  режиме 
реального времени, тем самым позво-
ляя контролировать работу как самого 
ПЛК, так и подключенных к нему ис-
полнительных устройств в  любой мо-
мент времени. Кроме того, веб-интер-
фейс позволяет удобно работать с  ар-
хивированной информацией, при этом 
просмотр и скачивание данных можно 
выполнять дистанционно (глубина ар-
хива – до 4 лет).

На рис. 2 показан интерфейс па-
нели оператора станции водозаборно-
го узла (ВЗУ) с системой водоочистки 
и водоподготовки, в шкафу АСУ уста-
новлен ПЛК «Трансформер-SL».

В число дополнительных моду-
лей, обеспечивающих решение самых 
разных задач, могут входить:

`` дискретные модули ввода (D8‑0i) 
и  вывода (D0‑8DCi, D0‑8ACi, P3i, 
MP4i и MП2Pi), различающиеся вре-
менем переключения, максимальны-
ми частотой и мощностью нагрузки, 
наличием/типом гальванической раз-
вязки, наличием цепи контроля фаз 
и др.;

`` специальные модули ББП24i 
(управление питанием) и МКУi (конт-
роль уровня жидкости);

`` коммуникационные модули АД 
RS422i (адаптер интерфейсов RS‑422/
RS‑232) и КВ RS485i (конвертер ин-
терфейсов RS‑485/RS‑232);

`` модули расширения  – анало-
говые модули ввода (А8‑0i, АV8‑0i, 
АT4‑0i), вывода (АA0‑4i, АV0-4i) и ком-
бинированный (А5‑01i).

ПО  ISaGRAF представляет со-
бой инструментальную графическую 
среду для программирования конт-
роллера и позволяет создавать локаль-
ные и (или) распределенные системы 
управления. Поддерживает междуна-
родные стандарты IEC 61131‑3 и IEC 
61499 и входит в состав Единой плат-
формы автоматизации (Automation 
Collaborative Platform, АСР). Програм-

мирование может осуществляться на 
пяти языках: двух текстовых и трех гра-
фических (IL, ST LD, FBD и SFC).

В состав ISaGRAF входят:
`` ПО ISaGRAF6 Workbench – сре-

да разработки приложений, позволяю-
щая выполнять разработку, компиля-
цию, отладку и загрузку ресурсов на 
контроллер;

`` ПО  ISaGRAF Runtime  – адап-
тируемая под различные аппаратно-
программные платформы среда ис-
полнения.

Среда исполнения программ дает 
возможность подключать до 200 моду-
лей расширения к одному вычисли-
тельному модулю и до восьми аппа-
ратных ресурсов к одному контрол-
леру. На каждом аппаратном ресурсе 
будет выполняться отдельная при-
кладная программа, но при этом все 
программы будут взаимодействовать 
как единое целое.

Основное преимущество ПО ПЛК 
«Трансформер-SL» – отсутствие санк-
ционных рисков, характерных для за-
рубежных программных продуктов. 
Несмотря на то что среда ISAGRAF 
основана на операционной системе 
Linux, в предлагаемой специалистами 
«ЭТК-Прибор» версии используются 
уникальные библиотеки программных 
блоков собственной разработки. Мо-
дернизированное ПО, адаптированное 
к нуждам российских потребителей, 
значительно упрощает конфигуриро-
вание и ввод систем промышленной 
автоматизации в эксплуатацию. Пол-
ностью законченный и детально про-
работанный интерфейс на русском 

языке позволяет быстро освоить про-
цесс написания приложений и перено-
сить старые наработки на новые аппа-
ратные компоненты ПЛК «Трансфор-
мер-SL».

В числе дополнительных возмож-
ностей ПО, полученных благодаря ра-
боте специалистов «ЭТК-Прибор»:

`` использование библиотеки про-
граммных блоков собственной разра-
ботки;

`` обеспечение информационно-
го обмена вычислительного модуля 
с модулями ввода/вывода (открытый 
коммуникационный протокол Mod-
bus RTU);

`` поддержка протоколов Modbus 
RTU Master/Slave и Modbus TCP Mas-
ter/Slave;

`` программное конфигурирова-
ние модулей ввода/вывода;

`` создание резервной копии при-
кладной программы (USB-флеш-диск) 
в зашифрованном виде с возможно-
стью восстановления проекта из нее.

Встроенное ПО модулей «Транс
формер-SL» включено в единый ре-
естр российских программ для элек-
тронных вычислительных машин 
и баз данных (идентификационный 
номер 7707782250, записи в реестре от 
11.04.2022 № 13216 и № 13218).

Отличные технико-эксплуатаци-
онные характеристики и высокие ком-
муникационные возможности конт-
роллера «Трансформер-SL», его им-
портонезависимость и  оптимальное 
соотношение цены и качества предо-
пределили выбор этого продукта для 
программно-аппаратных комплексов 

Рис. 2. Интерфейс панели оператора станции водозаборного узла  
с системой водоочистки и водоподготовки
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систем управления на предприятиях 
заказчиков, представляющих самые 
разные отрасли народного хозяйства. 
Приведем несколько характерных при-
меров внедрения.

`` В башне «Эволюция» комплек-
са «Москва-Сити» АО «Транснефть» 
использовало ПЛК «Трансформер-SL» 
для автоматизации, управления и дис-
петчеризации систем теплоснабжения 
(контуры ГВС, отопления) и вентиля-
ции (общеобменная и дымоудаление), 
а также электрокотельной с четырьмя 
бойлерами по 75 кВт.

`` ЗАО «КИА Системы» (г.  Мо-
сква) применило ПЛК в системе на-
ведения антенных комплексов на базе 
зеркальных антенн для приема сигна-
лов систем спутниковой связи (6 объ-
ектов, 120 сигналов ввода/вывода для 
среднего прибора).

`` ГК «КРОНА» (г.  Санкт-Пе-
тербург) построила на базе «Транс
формер-SL» АСУ  ТП станций типа 
АГНКС (автомобильная газонаполни-
тельная компрессорная станция мо-
дульного типа), включающих 20 объ-
ектов и 180 сигналов ввода/вывода.

`` В новом умном квартале Казани 
под названием «ИТ-парк „Спартак“» 
компания ICL SERVICES построила 
с помощью ПЛК автоматизирован-
ную систему управления вентиляцией 

на объекте, охватывающую 12 щитов 
управления приточно-вытяжными 
установками и 1432 сигнала ввода/
вывода.

`` Агрохолдинг ГК «Талина» (Рес-
публика Мордовия), строящий три 
новых водозаборных узла на своей 
территории, автоматизировал с помо-
щью ПЛК «Трансформер-SL» работу 
целого ряда систем на данных ВЗУ: 
скважинные насосы (с контролем во-
дозабора на каждой скважине), сис-
темы водоподготовки и фильтрации, 
системы управления установками вто-
рого подъема и пожаротушения.

И это только часть внедрений за 
последний год.

Специалисты «ЭТК-Прибор» про-
должают совершенствовать техничес-
кие и эксплуатационные возможнос-
ти контроллеров. В настоящее время 
сформирована карта Modbus-регистров 
модулей расширения, которая позво-
ляет считывать значение аналоговых 
и дискретных входов, а также управлять 
дискретными выходами на модулях 
расширения. В качестве устройства-
мастера может выступать персональный  
компьютер со специальным ПО для ра-
боты с открытым коммуникационным 
протоколом Modbus. А для модулей 
аналогового ввода AT4‑0i разработано 
специальное ПО, позволяющее поль-

зователю самостоятельно проводить 
настройку и проверку входов модуля. 
Для этого применительно к каждому 
каналу из раскрывающегося на экране 
списка предусмотрено задание кон-
кретного типа подключаемых датчиков 
(термопреобразователи сопротивления 
по ГОСТ 6651-2009, преобразователи 
термоэлектрические по ГОСТ 8.585-
2001).

В заключение следует отметить, 
что востребованность продукции ком-
пании «ЭТК-Прибор» и отсутствие 
санкционных рисков полностью обес-
печиваются:

`` российским происхождением из-
делий;

`` разработкой и внедрением соб-
ственных конструкторских, инженер-
ных и программных решений;

`` взаимодействием только с на-
дежными поставщиками;

`` наличием большого запаса клю-
чевых комплектующих на складе;

`` неукоснительным соблюдени-
ем графика поставок.

ООО «ЭТК-Прибор», г. Москва,
тел.: +7 (495) 663‑6050,

e‑mail: eltecom@eltecom.ru,
сайт: www.eltecom.ru


